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الاحصاء والقیاس في علم الاجتماع 


مقدمة: 

إذا كانت أهمية الریاضیات فى العلوم الأمبيريقية تکمن فى قدرتها كلغة 
للتعبير عن العلاقات بين المفهومات المجردة فى النظرية؛ فان أهم مميزاتها 
كلغة للعلم هى قدرتها على الربط بين النظرية والبحث وبين الفكرة 
والتجرية. وهنا تظهر أهمية الإحصاء Statistics‏ كأداة تساهم فى دقة جمع 
البيانات وفى دقة الاستنتاج. وفى التحقق من مدى انطباق النظرية على 
الواقع الاجتماعی(). 

إن استخدام الأساليب الإحصائية فى البحوث بصفة عامة Shay‏ قمة 
الموضوعية Objectivity‏ والعمومية . والمفهوم التقليدى للإحصاء هو 
طريقة موضوعية لدراسة المجتمعات أو مجموعات كلية من الأفراد» وعلى 
هذا يمكن اعتبار الإحصاء طريقة دراسة المتغيرات OY Varibols‏ 
مجموعة من الأفراد المتمائلین تماما فى كل خصائصهم يمكن دراستها: 
دراسة كاملة بدراسة أى فرد من أفرادها. أما التصور الحديث للاحصاء 
كما يرى Wold‏ فهو كيفية اتخاذ القرارات فى الظروف غير المؤكدة 
Decision Making Under-uncertainy‏ - وعلی هذا فان مدى تطبيقه 
يشملى كل المجالات الاستنتاجية» ويمتد إلى المواقف التى يواجهها البشر فى 


حياتهم الیومیة() . 
فرعین آساسیین: 


۰۱۱۶ د. ناهد صالح» مرجع سابق» ص‎ (Y) 
. ۱۷ د. نادر فرجانی» مرجع سابق. ص‎ (Y) 


Sot‏ الااحصاء الوصمّي Descriptive‏ وهو يتعلق بكيفية وصف مجتمع 
معین اختزال المعطيات Reduction of Data‏ المتوافرة عن هذا 
المجتمع فى صورة أكثر وضوحاً راعلاماً عن خصائصه الأساسية. 

والثاني «استنتاج أوتعميم Generalization‏ لخصائص مجمو هه أن 
مجموعات كلية معينة بناء على ما نحصل عليه من بيانات من 
مجموعة أو جزء أو عينة Sample‏ من الكل وهو مجتمع البحث gall‏ 
ببح كه هذا ای 

والملاحظ أن ما يهم الإحصائيين فى الغالب هو هذا الجزء الأخير مما 
حدا ببعضهم أن يدللق على الإحصاء علم المعاينة Sampling‏ وهو ينقسم 
قسمین: 

Í‏ - التقدير الا حصائی Estimation‏ وفيه تقدر خصائص مجموعة» أو 
مجموعات كلية معينة بمقدرات تحسب من عينة المجموعات الكلية تحت 
الدراسة. 

ب - اختبار الفروض الإحصائية Testing of Hypothesies‏ ويقصد به 
اختبار فررضر معينة عن خصائص مجموعة» أو مجموعات كلية معينة 
باستخدام معاییر تحسب من عينة من المجموعات تحت الدراسة. والفكرة 
الأساسية هى مضاهاة مایشاهد فى العينة Ley‏ یتوقع أن یشاهد تحت الفرض 
المقترح طبقاً لمعيار الاختبار. فاذا كانت درجة المضاهاة «قليلة» يتم رفض 
الفرض المقترح» ویقبل إذا كانت درجة المضاهاة عالية. وأحیاناً يتخذ قرار 
ثالث ail,‏ لاترجد معلومات كافية للحکم على معقولية الفرضء ویالتالی 
یزجل الحکم إلى أن تتوافر معلومات أكثر. إلا أن مسألة قبول أو رفض 
الفرض المقترح فى اختبار إحصائى يختلف اختلافاً Lis‏ عن مفهوم الإثبات 
والنفى فى الرياضة » فإثبات صحة فرض فى الرياضة يقتضى كونه صحيحاً 
تحت كل الظروف والأحوال. ويكفى لإثبات عدم صحة فرض معين إعطاء 


A 


مثال واحد لاينطبق فيه» ولكن رفض فرض مقترح كنتيجة لاختبار 
إحصائى معين لايعنى القطع بعدم صحة الفرضء ولكن فقط ان بيانات 
العينة باعتبارها جزءاً فقط من مجموعة كلية. لاتظهر هذاء وبالتالى فإذا 
تصرفنا وكأن الفرض صحيح فيجب أن نعلم أن هناك احتمالاً لأن يكون هذا 
التصرف مبنياً على أساس خاطئ. ونظرية الاحتمالات تمكننا فى كثير من 
الأحوال من أن نحسب حدوداً لهذا الاحتمال؛ والنظرية الاحصائية تقدم لنا 
من الوسائل ما يكفل أن يكون احتمال هذا الخطأ فى حدود معينة أو أقل 
مايمكن. كذلك فان قبول فرض مقترح كنتيجة لاختبار احصائی لايعنى 
القطع بصحة هذا الفرض. وعلى هذا فان اختبار الفروض الاحصائية 
لايؤدى إلى إثبات صحة أو خطأ فرض معين وإنما إلى قبول أو رفض 
الفرض مع معرفة أنه فى أى الحالتين يوجد احتمال خطأ معين - قبول 
فرض خاطئ أورفض فرض سليم - ونظرية الاحصاء تمکننا من تصميم 
الاختبارات التى تقلل احتمال هذه الأخطاء إلى أقل مدى ممكن أو تجعلها فى 
حدود Vases‏ 

وتنتخدم كلمة احصاء للتعبیر عن الأرقام العديدة المرتبطة فى شکل . 
جداول تلك التى تتعلق بالسكان والدخل والمواليد والوفيات ... إلخ وهى بهذا 
المعنی لاتخرج عن كونها «بیانات» فنقول مثلاً احصاءات المواليد والوفيات 
ونقصد بذلك مجموعة البيانات الاحصائية المتوفرة عن المواليد والوفیات؛ 
لكن عند الحديث عن علم الاحصاء فإن المعنى يختلف عما سبق فالمقصود 
هنا الطريقة الإحصائية تلك الطريقة التى تمكننا من جمع الحقائق عن 
الظواهر المختلفة فى صورة قياسية رقمية وعرضها بيانياً ووضعها فى جداول 
تلخيصية بطريقة تسهل تحليلها بهدف معرفة اتجاهات هذه الظواهر 
وعلاقات بعضهأ ببعض. 


)1( المرجع السابق» ص ۰۱۸ 


وقد تطور علم الاحصاء من مجرد فكرة الحصر sally‏ إلى أن أصبح الآن 
Lale‏ له قواعده ونظرياته وقد ساهم فى إبرازه كعلم العديد من العلماء من 
امال عائلة «برنولى (Bernulli‏ » و «فردريك جاوس yo oF. Gauss‏ ؛کیتلیه 
۸ و «جولتون «F. Galton‏ وأخیرا كارل «بیرسون «Karl Pearson‏ « 
و بولی cA. Bowley‏ و Jy‏ ۰۷۷۱6 » و «فیشر Veal ... »[. Fisher‏ 
وقد نشأ ple‏ الاحصاء فى إطار التنظیم السیاسی للدولة على يد البارون 
J. F. Von Bielfeld‏ عام ۱۷۷۰ وترجع النشأة الرياضية الصحيحة لهذا 
العلم إلى آبحاث «لابلاس Laplace‏ الریاضی الفرنسی الشهير") . 
لقد كان «كيتليه؛ أو ل من أوضح امکان استخدام الاحصاء بوصفه أداة 
agil‏ الظراهر الاجتماعية» وقد ذهب إلى أننا يمكن أن نقيس كمال العلم بمدى 
السهولة التى يمكنه بها استخدام العمليات الحسابية. وقد أكد :كيتليه؛ أيضاً فى 
مقال نشره عام ۰۱۸۲۹ وكذلك فى عمله الرئیسی «فی الانسان وتطور 
القدرات الانسانية : مقال فى الفیزیاء الاجتماعية, (۱۸۳۵) . 
أكد انتظام الأحداث الاجتماعية فى المجال الاجتماعی» وبخاصة فى 
مجال الظواهر التى يشيع النظر إليها بوصفها تسیر بلا نظام. وقد انتهى 
«كيتليه؛ على اساس عدد من العمليات الحسابية التی أجراها بنفسه وأنجزها 
الأخرون أيضاً Jia)‏ قياس قامة جنود كتيبة عسكرية)» انتهى إلى أن 
المنحنى الاعتدالى للتوزيع يتوافر بصفة عامة فى الظاهرة الاجتماعية» أى 
أن الحالات القريبة من متوسط سلسلة معينة تتواتر - - بالضرورة - أكثر من 
الحالات التى تنحرف انحرافاً دالأء عن هذا المتوسط - ولذلك فان مفهوم 
الإنسان المتوسط Average Man‏ يحتل وضعاً مركزياً فى نظريته؛ ولكن 





ad O)‏ فاروق عبد العظيم, الرياضة والاحصاء الاجتماعی: المكتب الجامعى الحديث»؛ 
اسکندرية ؛ ۲ ص ۳ . 


)۲ 6 فؤاد البهی السید » ple‏ النفس الاحصائی: دار الفکر العربی. القاهرت. ۹ء ص ۱۷ . 


۱۰ 


«كيتليه؛ خلط بنوع من الخطأ بين الإنسان المتوسطء والإنسان المرغوب فيه؛ 
ولم يدرك الحقيقة التى مؤداهاء أن المتوسطات المتساوية قد تترتب على 
موقفين مختلفين تماماًء أو أكثر من موقفين كنتيجة لاختلافات التوزيع. 
فمتوسط دخل الفرد قد يتساوى فى مجتمعین» لكن دخل معظم الأفراد فى 
واحد منها قد يكون قريباً من المتوسطء بينما يكون دخل معظم أفراد المجتمع 
الثانى منخفضاً جداً توازيه أقلية صغيرة ذات دخل مرتفع Visa‏ 

والملاحظ أن البدايات الأولى لاستخدام الأسلوب الاحصائى كانت 
منبثقة من نظريات أو أطر نظرية يأخذ بها alle‏ الاجتماع ويحاول من خلال 
الاستعانة بهذه الأساليب الاحصائية أن يدعمها. ومن أمثلة الدراسات الأولى 
الفى تكس :ذلك الدراسة القی شام بها ,ارون القى رض لها فى 
محاضرته التى ألقاها فى ۱۳ نوفمبر ۱۸۸۸ بعنوان ٠‏ عن منهج لبحث ترقى 
لنظم, مطبقاً على قوانين الزواج والنسب» والتى حاول فيها أن يبرهن على 
أن المجتمعات فى تطورها تمر من المجتمع الاموی Maternal‏ إلى المجتمع 
الأبوى Paternal‏ معتمداً فى ذلك كلية على الاسلوب الاحصائى. وقد حرص 
«تايلور» على أن يؤكد أن التفسير التأملى يجب أن يبدأ فقط عندما تتضح من 
المعالجة الكمية العلاقات بين المجموعات المصنعة» بحيث يكون مسترشداً 
فى مساره ومحدداً فى مداه بخطوط واضحة تماماً ومستمدة من الواقع الذى 
يجب أن يتفق هذا التفسير التاملی وإياه» وعلى ذلك فان تایلور» كان له 
السبق فى إدراك أهمية انطلاق الأسلوب الاحصائى من تصور نظرى وأهمية 
تدعنيم هذا التصور بالوقائع واستناده إليهاء وهی وان لم تكن فى حد ذاتها 
وقائع كمية او جمعت باسلوب كمى إلا انها عولجت معالجة كمية كان من 
شانها الكشف عن العلاقات بين الوقائع وارتباطها بالنظرية او بالإطار 
Mog skal‏ 


(۱) نیقولا تیمافیف» مرجع سابق» ص VO‏ ۲ 
(۱) د. ناهد صالح؛ مرجم سابق» ص ۰۱۱۱ 


۱۱ 


وتعنى كلمة احصاء Statistics‏ الطرق الرياضية فى معالجة البيانات 
التى نحصل عليها بالعد والقياس وكذلك قد تشير إلى هذه البيانات فى ذاتها. 
وأبسط صور المناهج الاحصائية هى الاحصاء الوصفى الذى يعرض بعض 
النقوسظات pastel‏ الاأحسائية المختلفة مكل مقاسن Se all‏ الشركة 
ومقاييس التشتت .. إلخ. وتوجد طرق احصائية أخرى تتناول تحديد مدى 
تمثيل العينات للمجتمع الأصلى الذى سحبت منه العينة» ومعظم هذه الطرق 
تحاول أن تختبر مدی دلالة الفروق والعلاقات بين الاحصاءات الوضفية: Lal‏ 
النوع الثالث من الاحصاء فهو يشمل الارتباطات والعلاقات بين المتغيرات 
المختلفة. 

Li‏ مصطلح الاحصاء الاجتماعى Social Statistics‏ قد يستخدم هذا 
المصطاح. ليشير إلى تطبيق المناهج الاحصائية على المشکلات الاجتماعية, 
أو ليشير إلى البيانات أو المعلومات العددية الفعلية التى تجمع ولها ارتباط 
ما بهذه المشكلات. والتعريف الأكثر ملاءمة للاحصاء الاجتماعى هو 
أنه يتكون من بيانات كمية تتناول بعض الموضوعات التى يهتم بها 
علماء از .دت-اع» وفى تعريف آخر لهذا المصطلح هو أنه «طريقة لجمع 
المعلومات العددية المرتبطة بالحشود والتجمعات الاجتماعية» ثم تحلیلها 


وتفسیرها؛(۱) ۰ 


ویعتبر القیاس ذو آهمية خاصة فى العمل على تطوير علم الاجتماع 
وان كان علماء الاجتماع انصار الاتجاه الکمی قد استحوذت علیهم NSH‏ 
تدور كلها حول إبراز علمية ale‏ الاجتماع من خلال استخدام الاسالیب 
الرياضية والاحصائية وطرق القياس» من أجل الوصول إلى قوانین علمية 
تحکم الظواهر والموائف الاجتماعية موضوع دراساتهم. فان هؤلاء العلماء 


. ۲۸۷ الاجتماع؛ مرجع سایق ص‎ ale قاموس‎ O0) 


۱۲ 


يعتبرون أنفسهم قد حددوا أهدافهم من خلال الاعتماد على الأساليب الكمية 
المختلفة ويعتبرون كذلك أن القياس كان وراء تقدم العلوم الطبيعية وأن ما 
يميز هذه العلوم بعضها عن بعض هو مدى افترابها من القياس الدقيق. وهم 
فى نفس الوقت ينظرون إلى علماء الاجتماع أنصار الاتجاه الكيفى على أنهم 
قد استغرقوا فى التأمل ومحاولة التنبؤ من خلال الأساليب الكيفية فى 
البحث. 

ويحاول الباحث فى هذا الفصل أن يعرض للأساليب والطرق الاحصائية 
المختلفة التى يمكن فى علم الاجتماع أن يستعين بها. حيث يساعد علم 
الاحصاء الباجث فى عملية جمع البيانات وتبويبها وتصنيفهاء ولايقف دوره 
عند هذا الحد بل يمتد ليساعد الباحث أيضاً فى الحصول على الخصائص 
الاحصائية المختلفة التى تعينه فى عملية التحليل من خلال أساليب التحليل 
الاحصائية المختلفة. ومن ثم سنعرض لمقاييس النزعة المركزية» ومقاييس 
التشتت» والارتباطء واختبارات UYA‏ الاحصائية» مركزين على إيضاح 
كيف يمكن للباخث فى علم الاجتماع أن يستعين بتلك الأساليب الاحصائية 
المختلفة وكيفية استخدامها بما يتمشى مع طبيعة البحث أو الدراسة التى يقوم 
بها. وفى النهاية نعرض لوجهة نظر عامة بالنسبة لدور الأاحصاء فى علم 
الاجتماع. 

و قد حاول العديد من العلماء استخدام وتطبيق الأساليب المختلفة فى 
القياس فى علم الاجتماع» وسنحاول أيضاً فى هذا الفصل أن نعرض للقیاس 
بصورة عامة» وكيف استخدم العلماء القیاس فى قياس الاتجاهات وفی 
القیاس الاجتماعی (السوسیومترية) ولایعنی ذلك أن المحاولات المختلفة 
لاستخدام القیاس تترکز فى قياس الاتجاهات أو فى القیاس الاجتماعی chii‏ 
ولکن سنعرض لها کنماذج لاستخدام القياس فى علم الاجتماع» حيث یوجد 
العدید من المحاولات لاستخدام القیاس فى مجالات أخرى کالقیاس الطبقی 


۱۳ 


من خلال قياس المكانة الاقتصادية والاجتماعية؛» وقياس القيم وقياس 
الشخضية: وقیاس الرفاهية الاجتماعية. وهدفنا من ذلك إبراز محاولات 
علماء الاجتماع أنصار الاتجاه الکمی لاستخدام أساليب القیای المختلفة فى 
علم الاجتماع تكملة لعرضنا فى الفصول السابقة لاستخدام الریاضیات 
والاخصاء فى البحوت الاجتماعية. 

إن أول خطرة یبرز فیها دور الاحصاء وامكانية استخدام الأساليب 
الاحصائية فى البحث تتضح حين يجد الباحث نفسه أمام مجتمع البحث 
أو الدراسة» فعلیه أن یختار بين أسلوبین لاجراء الدراسة الميدانية : أما آسلوب 
الحصر الشامل أو أسلوب العينات. ويقدم علماء الاحصاء فى هذا المجال 
العدید من الاسالیب التی تساعد الباحث فى اختیار العينة التى سوف یجری 
علیها البحث. كما يقدم العدید من أنواع العینات التی تتمشى وطبيعة کل 
بحث. بالاضافة إلى الطرق الاحصائية التی تساعد فى تحدید حجم العينة. 
وعلی ذلك سوف نتناول بالعرض کل من اسلوب الحصر الشامل والعینات» 
ثم نوضح أنواع العینات المختلفة وطرق الحصول علیها وتحدید حجمها. 

وأخیر نم اول أن نعرض فى الفصل لمشكلة هامة وهی مشكلة الثبات 
والصدق بالنسبة للأدوات المختلفة التی یستعان بها فى البحوث الاجتماعيةء 
كما نعرض آنواع كل من الثبات والصدق المختلفة» وكذلك الطرق 
الا حصائية وغیرها التی یمکن الاستعانة بها فى هذا الصدد. 
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أولا :الاحصاء : 

۱- مقاییس النزعة الرگزية: 

التوزيع التکراری بأنواعه المختلفة يهدف إلى تبویب البیانات الرفعية 
فى صورة مناسبة موجزة توضح أهم معالمها الرئيسية. لكن الدراسة 
الاحصائية لاتکتفی بمثل هذا الایجاز بل السعی نحو ما هو آعمق. 
وذلك حینما تحاول أن تلخص آهم صفات تلك البیانات الرقمية فى عدد 
واحد يرمز لها يذل علیها aby‏ يوضع هذا العدد نزعتها للتجمم أر 

ولا تقتصر حاجة الباحث إلى مجرد توزیع الدرجات فى جداول تكرارية 
وتمثيلها بالرسم بل إلى تلخیص هذه الدرجات جميعاً رترکیزها فى درجة أو 
قيمة واحدة تغنی وتعبر عن كل قيم ودرجات المجموعة؛ ففی کثیر من 
التوزیعات التكرارية نجد أن عدداً كبيراً من المفردات يميل نحو التجمع حول 
قيمة متوسطة معينة ویقل ose‏ المفردات تدريجياً كلما بعدنا عن هذه القيمة 
المتوسطة التی تمثل مركز التوزیع وتسمی هذه الظاهرة بالنزعة المركزية أى. 
نزعة المفردات المختلفة إلى التجمع حول مركز التوزیع. ویتضح من ذلك أن 
لكل مجموعة من البیانات قيمة متوسطة خاصة بها تميزها عن مجموعات 
البیانات الأخرى والتی یمکن استخدامها لوصف المجموعة حیث أنها تحدد 
مركز أو متوسط المجموعة( . 

وتتلخص أهم مقاییس النزعة المركزية فى المتوسط بأنواعه المختلفة 
الحسابی والهندسی والتوافقی وفی الوسيط؛ والمنوال. وتوجد عدة أسس 
لتحدید هذه القيم المتوسطة ولكل من هذه المقاییس ممیزاته وعيوبه ولایمکن 
تفضيل أحد منهما على الاخر. 





)۱( د. أحمد babe‏ سرحان» مرجع سابق» ص AY‏ 


\o 


Arithmetic Mean الوسط الحسابي‎ 


يعرفه البعض بأنه القيمة التى لو وزعت على كل فرد من أفراد العينة 
لكان مجموع هذه القيم هو المجموع الحقيقى للقيم الأولى؛ ويعد المتوسط 
الحسابى أكثر مقاييس المتوسطات استخداماًء ونحصل عليه بقسمة مجموع 
القيم على عددها. فإذا كانت لدينا القيم س, » س, » ... » سن التى عددها 
ن ورمزنا للوسط الحسابى بالرمز س فان Leo‏ مج س ن »ومن أهم 
خراض الوسط الحسابی: 
١‏ - سهولة حسابه وامکان إخدساعه للعملیات الجبرية. 
۲ - مجموع انحرافات القیم عن وسطها الحسابی يساوى صفر. 
۳ - مجموع مریعات انحرافات القیم عن وسطها الحسابی يفل عن مجموع 
مربعات انحرافات القيم عن ای وسط اخر. 
£ - لایمکن إيجاد الوسط الحسابی بالطرق البيانية ولایمکن إيجاده من 
الجداول التكرارية المفتوحة. 
الوسیط أو الأوسط Median‏ 
الوسيط هو الاقطة التى تقع تمامأ فى منتصف توزيع الدرجات ومد 
ترتيبها تصاعدياً أو تنازليآء أى يسبقها نصف عدد الدرجات ويتلوها النصف 
الآخرء بمعنى أن الوسيط هو القيمة التى تقع فى المنتصف والقيمة 
الوسيطية فى مجموعة من القيم هی تلك القيمة التى يكون عدد القيم الاخری 
التى أقل منها معادلاً القيم الأخرى الأعلى منها. فإذا أردنا إيجاد الوسيط 
لمجموعة من المفردات فإننا نرتب هذه المجموعة ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً 
ثم نبحث عن القيمة التى يسبقي! ويايها نفس العدد من القيم. ومن أهم 
خواصالوسیط أنه يمكن إيجاده بيانياًء وكذلك يمكن إيجاده من الجداول 
التكرارية المفتوحة. 
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المنوال Mode‏ 
المنوال هو القيمة الأكثر شيوعاً أى هو القيمة التی تحدث أو تتکرر أكثر 
من غيرها من بين قيم المجموعة وهو لذلك يناسب البيانات الوصفية 
الغير قابلة للقياس الكمى مثل ترتيب المفردات حسب ألوانها أو الأطعمة 
کست تذوقيا او الف » وأهم ما يتميز به المنوال أنه يمكن إيجاده بيانياًء 
ویعیب المنوال أنه شدید الحساسية لتغیر اطوال الفئات (فى حالة الجداول 
التكرارية) مما یقلل من أهميته واستخدامه Lice‏ ویفضل المنوال فى 

الحالات التالية: 
۱ - اذا أريد الحصول على معامل مرکزی فى أقصر وقت ممکن دون 

الاهتمام Luts‏ بالدقة فى حسابه. 
۲ - إذا كان هدف الباحث معرفة القيمة التی یتفق فیها آغلب آفراد 

U egal 
Dispersion التشتت‎ - ۲ 

تدلنا مقاييس النزعة المركزية على القيم المتوسطة للبیانات العددية أو 
على تجمعها. وهذه المقاييس وحدها لاتكفى لمعرفة الصفات الإحصائية 
اللازمة لوصف الظاهرة» فقد تكون الفروق بين الدرجات قليلة أو قد تكون 
كبيرة رغم تساوى قيم المتوسطات فى كلتا الحالتين. . بمعنى آننا قد نجد 
مفردات إحدى المجموعتين متجمعة حول متوسط المجموعة بينما مفردات 
المجموعة الأخرى منتشرة ومتباعدة عن متوسطها وعندئذ يقال أن 
المجموعة الأولى أقل تشتتاً من المجموعة الثانية. . وعلى ذلك فالتشتت فى أى 
مجموعة من القيم يقصد به درجات التفاوت أو الاختلاف بين قيم هذه 
المجموعة فإذا كانت قيم المجموعة متقارية من بعضها البعض يكون التشتت 





i 
- ۲ السيد محمد خيرى؛ مرجع سابق» ص‎ (1) 
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صغيراً lily‏ كانت متباعدة عن بعضها البعض أى متباينة يكون التشتت 
كبيراً. وتوجد عدة مقاييس تصلح لقياس درجة التشتت أهمها المدی» 
الانحراف الربیعی» والانحراف المتوسطء والانحراف المعيارى. 

Range -المدي‎ ١ 

هو الفرق بين أقل قيمة وأكبر قيمة فى المجموعة وهو يعد أبسط مقياس 
لحساب التشتت؛ لكن من عيوبه أنه يعتمد على القيمتين الطرفيتين فقط 
واللتين LAS‏ ما تکونا شاذتين عن قيم المجموعة فإذا كانت إحدى القيمتين 
كبيرة daa‏ والثانية صغيرة جدآ فإن المدى سوف يبالغ فى إظهار تشتت 
المجموعة» وسيظهره على غير حقيقته. ويكون المدى مضللا فى حالة 
مقارنة المجموعات التى يختلف عدد مفرداتها yas Wal‏ ذلك بالإضافة 
إلى صعوبة حسابه من الجداول التكرارية وبخاصة المفتوحة. 

Quartile Deviation الانحراف الربيعي‎ - ۲ 

من أهم عيوب المدى اعتماده على القيم الطرفية التى غالبا ما تكون 

متطرفة» ويمكن التغلب على هذا العيب بحذف بعض القيم» « فإذا أهملنا الربع 
الأول والریع الأخير من هذه القيم فإنه يمكن الحصول على مقياس للتشتت 
يعتبر أفضل من المدى ويعتمد فى حسابه على كل من الربيعين الأدنى 
والأعلى ويسمى بالانحراف الربيعى وهو عبارة عن نصف المدى الربيعى 


أى أن : 0 0 
الربيع الأعلى - الربيع الأدنى 
بت 


الانحراف الربیعی = 

Mean Deviation Jaw gati انحر‎ - Y 

وذلك إذا اعتمدنا على متوسط القيمة العددية لانحرافات القیم عن 
وسطها الحسابى» وهذا المقیاس يعرف بالانحراف المتوسط أى أن : 

الانحراف المتوسط - > مج | س - س | 


۱۸ 


حيث أن | س - بن | هى القيمة العددية لانحراف القيم عن وسطها 
الحسابى وحيث ن هی عدد المفردات. 
: - الانحراف العياري Standard Deviation‏ 


وه تیر امن sal‏ مقاييس التشتت وأكثرها استخداماً GY‏ يدخل 
فى حساب الكثير من المقاييس الاحصائية الأخرى؛ وهو يعتمد على كل 
قيم المجموعة ونحصل عليه بتربيع انحرافات القيم عن وسطها الحسابى 
You‏ من إهمال الاشارات كما فى حالة الانحراف المتوسط وبذلك نحصل 
على: 


۲ 


= € 


ت ۲ 
مج ( س - س ) 
E‏ 
وهذه الصيغة تعطى ما يسمى بالتباين (Variance)‏ وهو عبارة عن 
مترسط مربعات انحرافات القیم عق وسطها العساني» ولکی نحصل على 
مقیاس للتشتت یکون مقیساً بننس وحدات المتغیر س نأخذ الجذر التربیی 
فنحصل على الانحراف المعیاری : © 


یت مراب مج (س - ت ) 


Standard Score e -0‏ 
aes,‏ عادة فى امتارنات» ومن Ja‏ ذلك تستخدم الدرجة precy‏ 
وقد يحتاج الباحث إلى مقارنة مدى ارتفاع القيمة أوانخفاضها عن المتوسط 
آی الفرق بين القيمة والمتوسط مقيسه 4 بوحدات من الانحراف المعيارى ol.‏ 


آن : 





لته apis‏ 
“كك 


= Aedia 
ai AA 
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والدرجة المعيارية على هذا النحو قد تساوى صفراً فى حالة تساوى 
القيمة بالمترسط» كذلك قد تكون موجبة إذا كانت القيمة أعلى من المتوسط 
وقد تكون سالبة إذا كانت القيمة أقل من المتوسط . وتوضح الدرجة المعيارية 
مركز قيمة معينة بالنسبة للمجموعة التی تقع فيها هذه القيمة. ومعنى هذا 
هو مقارنة هذه القيمة بالنسبة لمتوسط القيم الكلية. ویتطلب ذلك إيجاد كل 
من المتوسط الحسابى والانحراف المعيارى لقيم المجموعة ككل ثم إيجاد 
الدرجة المعيارية لأحد القيم. 
Y‏ - التشتت النسبي (معامل الاختلاف): 

عند مقارنة التوزيعات التكرارية تقابلنا صعوبة الاختلاف فى وحدات 
القياس وللتخلص من هذه الصعوبة يمكن استخدام مقياس نسبى للكشتت 
لايتأثر بوحدات القياس المستخدمة فى كل من التوزيعين: فلو قسمنا 
الانحراف المعيارى لكل توزيع على الوسط الحسابى له نحصل على مقياس 
نسبى للتشتت يعرف بمعامل الاختلاف حيث : 


الانحراف المعيا 
le‏ الا jo eS‏ 
الوسط الحسابى 


واستخدام التشتت النسبى لايقتصر فقط على التخلص من وحدات القياس 
ولكن يستخدم Lad‏ لمقارنة التوزيعات التى يوجد فرق كبير بين متوسطاتها 
حتى ولو كانت مقيسة بنفس وحدات القياس. وفى حالة الجداول التكرارية 
المفتوحة لايمكن حساب كل من الوسط الحسابى والانحراف المعیاری. لذلك 
تستخدم صيغة أخرى تعتمد على الربيعين الأعلى والأدنى. ولما كان معامل 
الاختلاف عبارة عن مقیاس التشتت مقسوماً على مقياس المتوسط فإنه يمكن 
إيجاده بقسمة الانحراف الربيعى على الوسيط؛ وباعتبار أن الوسيط يساوى 

الوسط الحسابی للربیعین : ۱ 1 
o.‏ معامل aY‏ _ الرییع لاعلی - الربيع الأدنى 
الربيع الاعلی + الربیع الادنی 


Ye 


۱۰ ۰ x 


ونفس هده الصيغة نستخدم إذا أردنا إيجاد معامل الاختلاف بيانياً حيث 
يمكن حساب قيمة الربيعين الأعلى والأدنى من الرسم (من منحنى التكرار 


والخلاصة أنه يمكن استخدام كل من هذه المقاييس (مقیاس التشتت) فى 
الحالات الآتية: 


يمكن plaa ial‏ المدى عندما يراد تحديد اتساع التوزيع أى المسافة بين 
أقل القيم وأكبرها. وكذلك إذا ضمن الباحث عدم وجود قيم متطرفة غريبة 
عن المجموعة. أما بالنسبة لنصف المدى الربيعى فيستخدم عندما يراد 
الحصول على مقياس تقریبی للتشتت'فى وقت قصيرء وكذلك عندما تكون 
فى المجموعة قيم متطرفة تشذ عن القيم العادية؛ أو عندما يراد معرفة درجة 
نركز القيم حول الوسيط؛ أو عندما يراد الحصول على مقياس للتشتت فى 
جدول تكرارى مفتوح. ويستخدم الانحراف المتوسط أو الانحراف المعيارى 
فى الحالات التالية : عندما يقصد إعطاء أوزان لجمیع الانعرافات وكذلك 
عندما يراد الحصول على معامل للتشتت على أكبر جانب من الدقة» ويفضل 
فى هذه الحالة الانحراف المعيارى. 

Correlation الارتباط‎ 


الارتباط فى معناه العلمى هو التغير الاقترانی» أو بمعنى آخر هو النزعة 
إلى اقتران التغير فى ظاهرة بالتغير فى ظاهرة أخرى. وإذا كانت المقاييس 
الإخصائية السابقة تهتم بوصف متغير واحد كمقاييس النزعة المركزية» 
وكذلك مقاييس التشتت. فإنه لدراسة الارتباط بين متغيزين نحتاج لمقياس 
يقيس لنا درجة العلاقة بينهما واتجاه هذه العلاقة فإذا وجدنا أن الزيادة فى 
المتغير الأول تصاحبها زيادة فى المتغير الثانى» وأن النقص فى المتغير الأول 
یصاحبه نقص فى المتغير الثانی نقول : أنه يوجد ارتباط طردی (Hasa)‏ 
بين هدين المتغيرين. أما لو كانت الزيادة فى المتغير الأول يصاحبها نقص 
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فى المتغير الثانى والنقص فى المتغير الأول يصاحبه زيادة فى المتغير الثانى 
نقول أنه يوجد ارتباط عكسى (سالب) بين هذين المتغیرین. وفى بعض 
الحالات نجد أن الارتباط يكون تامأ (سواء كان Lag‏ أم عکسیا) وفى هذه 
الحالات نستطيع معرفة أحد المتغيرين لو عرفنا المتغير الآخر. ويمكن 
تلخيص العلافة بين متغيرين على النحو التالی : علاقة مطردة كاملة - 
علاقة مطردة ناقصة - علاقة صفرية أو معدومة - علاقة عكسية ناقصة - 
علاقة عكسية كاملة. 
معامل الارتباط (بیرسون) Coefficient of Correlation‏ 

هو المعامل الذى يصف نوع العلاقة بين متغيرين وتنحصر قيمته بين 
۱-۱ فإذا كانت العلاقة مطردة كاملة كانت فيمة معامل الارتباط ۱ 
وإذا كانت العلاقة عكسية كاملة كانت قيمته ٠ ١-‏ والارتباط الكامل لا وجود 
له عادة فى الظواهر الطبيعية» ويلاحظ أن المعامل الناتج فى الأبحاث 
النفسية أو التربوية أو الاجتماعية يكون عادة كسرأ موجبأ أو سالباً تتحصر 


قيمته بين ۱۶ . 
حساب معامل اه'رتباظ: 


لقد وضع بيرسون مقياس للارتباط عرفه بأنه متوسط حاصل ضرب 
الدرجات المعيارية للمتغيرين حيث : 


Uru ١‏ ص - ص 
حاير ae ey‏ 
ut 1‏ ص 


حيث س ر هما الوسط الحسابى والانحراف المعيارى للمتغير س e‏ 
ja dya‏ ۰ ع هما الوسط الحه ابی والانحراف المعيارى piid‏ ص » 
ن هى عدد أزواج القيم. 
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ونظراً لصعوبة الحساب بهذه الصيغة فقد اشتقت منها صيغ أخرى 
منها: 
مچ س هن مج 
۳ 
vt of‏ 

معامل ارتباط الرتب (سبيرمان): 

يستخدم هذا المعامل عادة لدراسة الارتباط بين البيانات النوعية أى تلك 
التى لايمكن قياسها كميأ وتعتمد هذه الطريقة على إعطاء المتغيرات Lay‏ 
لتحل محل القياس العددی» فإذا رتبنا مفردات المتغير س ترتيباً تصاعدیاً 
ووجدنا أن مفردات المتغير ص المناظرة لها مرتبة نرنيباً تصاعدي ةأيضاً 
نستنتج وجود ارتباط طردى تام بين المتغيرين س ۰ ص .ما إذا رتبنا 
مفردات المتغير س ترتیباً تصاعدیاً ووجدنا أن مفردات المتفیر ص 
المناظرة لها مرتبة ترتيبأ تنازلياً نستنتج وجود ارتباط عکسی نام بين 
المتغيرين س » ص غير أن هذا الارتباط التام نادر الحدوث فى الدراسات 
الاجتماعية والاقتصادية. ولقیاس الارتباط بين مفردات المتغیرین س › 
ص نرتب کل Lagia‏ حسب أفضليته ثم نحسب الفرق (ف) بين كل رتبتین 
متقابلتین (قنجد أن مج ف = صفر) وبحساب مربعات هذه الفروق يمكن 
ایجاد معامل الارتباط باستخدام العلاقة : 
نج ‘a‏ 

وعلی هذا فان معامل ارتباط بیرسون یعتبر أكثر دقة من معامل 
سبیرمان لارتباط الرتب» GY‏ هذا الأخير یتناول فى حسابه الزتب ولیس 
القيم نفسهاء فزيادة القيمة أو نقصها لایغیر من قيمة المعامل السحسوب على 


راع ۱ - 


۳۳ 


فان الرنب مادامت هده الزيادة أو النقص لاتغير وضع القيمة بالنسبة 
للمجموعة» بینما یتأثر معامل ارتباط بیرسون بأى تغير فى القيم. ویعتبر هذا 
المعامل من أكثر المعاملات شيوعاً نظراً لدقته وتأثره بجمیم القیم المعطاةء 
كما أن له مقاییس دقيقة لحساب مدی ثباته. كما أنه يدخل ضمن عملیات 
ومعاملات احصائية آخری. 

الطرق السابقة تعبر عن طرق قياس العلاقة بين الظواهر التی یمکن 
قیاسها رقميا. على أن الظاهرتین موضع الدراسة قد تکونا أحياناً مجرد 
صفات . فلا نستطیم استخدام معامل الارتباط لقیاس العلاقة بين الظاهرتين. 
وفی مثل هذه العالة توجد مقاییس أخرى یمکن استخدامها مثل «معامل 
الاقتران» والآخر یسمی «معامل التوافق؛ . 


معامل الافتران: 
يستخدم معامل الاقتران لقياس الارتباط بين ظاهرتین وصفیتین يتم 
عرض بیاناتهما فى جدول مزدوج يشتمل على أربع خلایا یطلق عليه 


«جدول الاقتران» 5 
التكرارات فى خلايا جدول الاقتران 


9 اد - باج 
ت Ye ile‏ > ۱۳ 
د + ب ج 
حیث أءب »ج » د تمثل عدد مفردات الخلایا كما هو موضح 
بالجدول السابق» وهذا المعامل یکون cal Latha‏ من ۱ . وإذا كان بساوی صفراً 


أو قريباً منه كان ذلك Sub‏ على عدم وجود اقتران أو على أن الاقتران 


۳ 


ضعيف . وإذا كان سالباً كان الاقتران عکسیاً ۱۱. 
معامل التوافق: 

يستخدم معامل التوافق لقياس الارتباط بين ظاهرتين وصفيتين تعرض 
بياناتهما فى جداول مزدوجة تحتوى على أكثر من أربع خلايا. يطلق عليها 
«جداول التوافق» وتقاس العلاقة بين الظاهرتين فى مثل هذه الحالة بالمعامل 





الاتی: 
| ههه -۱ 
معامل التوافق = 2 
1 (كور)" 
خلت = مچ ا س 
ك .ز * لك و 


حيث ك وز رمزاً للتكرار فى الخلية الواقعة فى العمود (و) ally‏ 
(ز)»ك . ز رمزاً لمجموع التكرارات فى الصف ز ء ك و . رمز لمجموع 
التكرارات فى العمود و . 
معامل فاي i)‏ 


الأصل فى معامل فاى أنه يصلح للمتغيرات غير المستمرة أى التی 
تنقسم إلى فدتین فقط مثل صواب وخطأ. أو نعم ولا » أو واحد وصفر. ولذا 
فهو يصلح لتحليل مفردات أسئلة الاختبارات النفسية. لكن هذا لايمنع من 
تحويل المتغيرات المستمرة إلى متغيرات ثنائية الفئات ثم حساب فای لها بعد 
ذلك. 
طريقة حساب معامل ارتباط فاي: 

يحسب معامل ارتباط فاى من التكرار الثنائی» والهامشى من المعادلة 
التالية: 
)1( أحمد عبادة سرحان» صلاح الدين طلبة؛ آسس الاحصاء؛ دار الكتب الجامعية؛ ۰۱۹۷۸ مص 

. ۱۸۲ ۱ 


YYY: ۳۷۲ فؤاد البهى السيد» مرجع سایق ص‎ (Y) 
Yo 


asal 


۱ (أ+ب) ( ج +د) (أ+ ج) (ب +د) 
على اعتبار أن أ يرمز إلى نسبة الخلية الأولى فى الصف الأول 
ب يرمز إلى نسبة الخلية الثانية فى الصف الأول 
ج يرمز إلى نسبة الخلية الاولی فى الصف الثانى 
د يرمز إلى نسبة الخلية الثانية فى الصف الثانى 
الدلالة الاحصائية: 
تعتمد علاقة العينة بأصلها على طريقة اختيار العيئة وعلى عدد 
أفرادها. ويزداد اقتراب المقاييس الاحصائية للعينات من مفاييس الأصل كلما 
ازداد عدد آفراد هذه العینات» حتى تنطبق تلك المقاییس على بعضها تمام 
الانطباق وذلك عندما يصبح عدد أفراد العينة مساویاً لعدد أفراد (Jes)‏ 
وتتحول بذلك مقاييسها لتدل فى جوهرها على الظاهرة الاحصائية فى 
صورتها العامة الصحيحة. وتهدف الدلالة الاحصائية إلى الكشف عن مذى 
هذا الاقتراب. ولذا تزداد الثقة فى مقاييس العينة کلما اقتریت من أصلهاء أو 
كلما كان تذبذبها حول هذا الأصل Lance‏ أو بمعنى آخر كلما كان انحرافها 
الانحراف المعيارى للمتوسطات والمقاييس الاحصائية الأخرى ويسمى هذا 
النوع بالخطأ المعيارى GY‏ يدل على مدى الخطأ المحتمل لتلك المقاييس فى 
ابتعادها أو اقترابها من أصلها الذی انتزعت منه. هذا ونستطیم أن نحدد 
مدى الانحرافات المعيارية لتلك المقاييس لنحدد بذلك مدى ثقتها فيها 
فالمدى الذى يمتد من -ع إلى +ع يختلف عن المدی الذى يمتد من -۲ E‏ 
إلى + ۲ ع ‏ وهكذا نستطيع أن نستطرد فی, تحديد هذا المدى إلى المستوی 
الذی يقرر حدود الثقة فى تلك المقاييس. وتسمى هذه الفكزة دلالة حدود 


۳۹ 


الثقة Confidence Limits‏ وعندما نقيس الدلالة الا حصائيه لمعاملات 
الارتباط نحاول تقرير ما إذا كان الارتباط قائماً فعلاً أم أنه يرجع فى 
جوهره إلى أخطاء العينات.فإذا كان الارتباط حقيقياً فانه لايساوى صفراًء 
وان كان غير قائم فى حقيقته فهو إذن يساوى صفراً. أى آننا نقيس 
مدى ابتعاده أواقترابه من الصفرء وتسمى هذه الدلالة دلالة الفرض 
الصفرى Null Hypothesis‏ . 
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الخطأ العياري: 

تعتمد فكرة الخطأ المعيارى للمقاييس الاحصائية المختلفة على التوزيع 
التکراری لتلك المقاييس. فإذا اخترنا بعض العینات المتساوية فى عدد 
أفرادهاء وكان الاختیار من أصل واحد» ثم حسبنا مثلاً متوسطات تلك 
العینات» فان التوزيع التكرارى لتلك المتوسطات يميل إلى أن يكون اعتدالياً 
فى توزيعه. وكلما كان حجم تلك العينات کبیراء أى كلما AS‏ عدد أفرادهاء 
صغر إتحرافها المعيارى وضاق تبعاً لذلك انحرافها عن متوسطها العام. 
الخطأ العياري للمتوسط: 

تعتمد طريقة قياس الخطأ المعيارى للمترسط على الانحراف المعيارى 
للعينة وعلى عندد آفرادها. وهو يتناسب تناسبآ طردياً مع الانحراف 
المعیاری» وتناسباً عكسياً مع الجذر التربيعى لعدد أفراد العينة» أى أن : 





0 الانحراف å‏ 
اوی فی و اکا ی ain‏ 
الجذر التربيعى لعدد أفراد العينة 

t 
هوك ست‎ 
ن‎ ۳ 
الخطاً العياري للوسیط:‎ 


تعتمد طريقة قياس الخطأ السعیاری للوسیط على نفس الفكرة التی 
اعتمدنا Yule‏ فى قیاسنا للخطأ المعیاری للمتوسط. أى على التوزیم التکراری 


۳۷ 


للوسيط الذى نحسبه من العينات الثى تنتمى فى جوهرها لأصل واحد 
وعلى الانحراف المعيارى لتوزيع ذلك الوسيط. أى أن هذه الطريقة 
تعتمد على انحراف وسيط العينة عن المتوسط العام للعینات» لان 
التوزيع التكرارى للوسيط يميل إلى أن يكون اعتدالياً فى شكله العام. وبما أن 
الوسيط ينطبق على المتوسط فى التوزيع الاعتدالى. إذن يقاس انحراف 
وسيط العينة عن المتوسط العام كما قسنا انحراف متوسط العينة عن 
المتوسط العام . 

الخطأالمعياري للتسبة: 


يقاس الخطأ المعيارى للنسبة بالمعادلة التالية: 








۳ 5 ۳ te 14 ۰ ° | 5 ۳۹ ۳ ۰ 5 01 
عدد الافراد‎ 
الب‎ × \ ‘ ۰ 
À F = 1 6 o» 
ل‎ 


حيث يدل الرمز ع على الخطأ المعيارى للنسبة أ ؛ ويدل الرمز أ على 
نسبة الاستجابات الصحيحة إلى المجموع الكلى للاستجابات » ویدل الرمز ب 
على نسبة الاستجابات الخاطئة إلى المجموع الکلی للاستجایات. 
اختبارکا" للدلالة الاحصائية: 

يعد هذا الاختبار من أهم اختيارات الدلالة الاحصائية وأكثرها شيوعاً 
لأنها لاتعتمد على شكل التوزيع التکراری؛ ولذا فهى تعد من المقاييس 
اللابرمترية أى مقاييس التوزيعات الحرة. ولأنها تحسب لكل خلية من خلايا 
ی جدول تكزارى ثم نجمع القيم الجزئية للحصول على القيمة الكارية ل كا" 
وتستخدم كا" لحساب دلالة فروق التكرار أو البيانات العددية التى يمكن 
تحويلها إلى تكرار مثل النسب والاحتمالات. 


YA 


أساس الطريةة العامة لحساب كا" : 

الأصل فى كا" أنها مقياس لمدی اختلاف التكرار المشاهد أو الواقعی عن 
التكرار المحتمل أو المتوقع وهى فى الواقع مجموع مربعات انحرافات التكرار 
الواقعی عن التكرار المتوقع ثم تنسب مربعات الانحراف بعد ذلك إلى التكرار 
المتوقع. هذا LAS,‏ زاد هذا الانحراف تبعاً لذلك دلالة الفرق بين التکرارین؛ 
الواقعى والمتوقع وأصبح lick‏ لهذه الزيادة متمايزاً عن الصفر. وتبين 
المعادلة التالية الطريقة العامة لحساب كا ۲ : 

یا ( تاو - تم 

; تم 

حيث يدل الرمز مج على المجموع. والرمز ت و على التكرار الواقعی؛ 
والرمز ت م على التكرار المتوقم» ومعنى هذا حساب القيمة الجزئية ل كا" 
لكل خلية من خلايا الجداول مهما كانت صورة هذه الجداول» ثم تجمع تلك 
النتائج للحصول على القيمة النهائية ل كا" » ثم تحسب قيمة WS‏ من الجداول 
عند مستوى المعنوية المرغوب وبدرجات الحرية المناسبة. فإذا كانت كا" 
المحسوبة من العينة أكبر من تلك التی حصلنا عليها من الجداول نرفض 
الفرض القائل بعدم وجود فرق معنوى (جوهری) بين التكرارات المشاهدة 
المتوقعة . والعكس صحيح أن كانت كا" المحسوبة من العينة أصغر من كا" 
الجدولية. 
اخنیار« ت » لد لا( فروق التوسطات: 

يعد هذا الاختبار من أكثر اختبارات الدلالة شيوعاً. وهو يستخدم لقياس 
دلالة فروق المتوسدلات غير المرتبطة والمرتبطة › وللعينات المتساوية وغير 


المتساوية. 
ولاستخدام اختبار «ت» كاختبار لقياس دلالة الفرق بين متوسطى 
عینتین مستقلتين يستخدم القانون الآتى: 


۳۹ 


۲2 6 


فعا re wt‏ راب 
yü yý Y- wto‏ 
Cua‏ م = متوسط فيم العينة الأولى. 
ya‏ = متوسط قيم العينة الثانية. 
ن, = عدد أفراد العينة الأولى. 
ن, = عدد أفراد العينة الثانية. 
ع = الانحراف المعیاری للعينة الأولى. 
ع, = الانحراف المعيارى للعينة الثانية . 
وبعد إيجاد قيمة (ت) من البيانات السابقة وحساب درجات الحرية (هى 
فى أية مجموعة هی عدد الحالات Lad‏ واحدا) » وهی فى حالة الفرق بين 
متوسط عینتین ‏ ن, + ن, - ۲ ثم تحسب قيمة T‏ من الجداول عند مستوى 
المعنوية المرغوب وبدرجات الحرية المناسبة. فإذا كانت قيمة T‏ المحسوبة 
أكبر من تلك التى حصلنا عليها من الجداول نرفض الفرض القائل بعدم 
وجود فرق معنوى ( جوهرى) بين المتوسطين. والعكس صحيح إن كانت 
قيمة T‏ المحسوبة اصغر من T‏ الجدولية. 
تحلیل التباين :Analysis of Variance‏ 
يستخدم هذا التحليل توزيع : ف » لاختبار الفرض GL‏ لايوجد فرق 
معنوى بين الاوساط الحسابية لاك لر من مجتمعين. ويجرى هذا الاختبار 
باستخدام بيانات ثلاث عينات أو أکثر. 


ويعتمد تعلیل البيانات أساساً على تقسيم المجموع الكلى لمربعات 
الانحرافات عن الوسط الحسابى العام إلى قسمين: 
١‏ - مجموع المربعات بين المجموعات. 
" ۲ - مجموع المربعات داخل المجموعات. 


وبقسمة مجموع المریعات على درجات الحرية المناسبة نحصل على 
متوسط المربعات. ویتم اختبار الفرض القائل بعدم وجود اختلاف بين 
متوسطات المجتمعات باستخدام توزيع «ف» الخاص بالنسبة بين تباینین 
یت 
متوسط المریعات بين المجموعات 
هذا وقد وضع ۳ جدولاً إحصائياً Gan‏ قيم «, ف » التی تکون 
لها دلالة احصائية عند مستوی المعئوية 0 0۰,۰۱ = ۰,۰۵ 


فا = 


: «القّياس‎ Lats 
0 معني القیاس وأبعاده‎ -\ 
هو تحويل كمى للملاحظات. وینطوی القیاس‎ Measurement القياس‎ 
على ترجمة الخصائص أو العلاقات التى كشفت عنها الملاحظة» ترجمة‎ 
عددية أو رقمية. ويمكن أن تتفاوت عملية القياس من الجدولة البسيطة لعدد‎ 
. الحالات فى فدات متعددة؛ إلى استخدام الإجراءات الإحصائية المعقدة(‎ 
إن أى ظاهرة لها وجود يمكن إخضاعها للقياس الكمى لدرجة معينة:‎ ' 
غير أن الظواهر النفسية والعقلية تتميز بمعنويتها وتعقد العوامل المؤثرة فيها‎ 
مما يجعلها تختلف عن الظواهر الطبيعية والمادية من حيث دقة القياس'.‎ 


)۱( قاموس علم الاجتماع» مرجع سابق» ص ۲۸4 . 
(Y)‏ د. محمد خليفة ls:‏ الاختبارات والمقاييس العقلية » دار مصر الطباعة )1104( من í‏ 


۳۱ 


ويقصد بالقياس تقدير الشئ المادى أو المعنوى بواسطة وحدة معينة لمعرفه 
عدد ها يحتويه من هذه الوحدة؛ وبعبارة آخری هو تقدير tall‏ تقدیراً كمياً أو 
عددیاً !'). وعلى ذلك فالقياس تحديد وتعبير عن الخصائص الاجتماعية 
والموضوعات والوقائع» فى صور عددية تعبر عن مداها وشدتها ووزنها وما 
إلى ذلك من أبعاد وخصائص فى الظاهرة موضوع الدراسة!. 
وللقياس شروط حيث أنه يوجد شبه إتفاق بين المهتمين بالقياس فى 
المجال الاجتماعى على أنه يقوم على فكرة المتصل التى تعد فكرة أساسية 
ومحورية فى نجاح القياس والإعداد الجيد للقياس. ولذلك من المتصور أن 
يستقطب هذا المتصل معظم الشروط الأساسية فى القياس والتى يمكن إيجازها 
Yy‏ : صرورة أن يكون المتصل منجانساً ويتحقق هدا بتركير المتصل على 
شئ واحد فى وقت واحد وأن يكون التركيز واضحاً دقيقاً بقدر 
الإمكان. 
من Jail!‏ التی تحدد هذه المسافات. 
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ثالث : ضرورة التأكد من أن كل موضع وكل نقطة على المقياس موضوعة 
فى مكانها الصحيح بالنسبة للنقط الأخرى. 

رابعاً : أن يسمح المتصل بالإصنافة المتجمعة الدالة Repreaducibility‏ وهده 

الخاصية أو هذا الشرط» بمعنى وضع احتمالات مقادير الخاصية 

المقاسة فى الاعتبار. 


)1( د. أحمد عزت راجح» أصول ple‏ النفس» مطبعة جامعة الإسكندرية» الطبعة الثالثة 
A gas (140V)‏ 


(۲) د. غريب سيد أحمدء د. عبد الباسط عبد المعطی» مرجع سابق» ص ۵۰. 


۳ 


خامساً : نظراً لأن طبيعة المتصل ترتبط وتتجسد بالبنود المنتقاة» فيجب أن 
تمثل هذه البنود» المتصل تمثیلاً دقيقاً. 
سادسأ : يضاف إلى كل ما سيق وجود إطار تصورى واضح؛ محدداً 
لمفهومات دفیق القضاياء جوهرى فى المتغيرات المراد قياسها وتوزيع 
العينة فى gigia‏ 
خطوات إعداد القیاس:: 
أولاً : تحديد وحدات القیاس : وهذه الوحدات أنواع وغالباً ما تکون وحدة 
صغيرة من الشی الذى یقاس. وقد تکون الوحدة عبارة عن متغير 
یتضمن علاقة وظيفية ثابتة مع المتغیر المراد قیاسه. 
ثانياً : تحدید نقطة الصفر المطلق. وتستلزم عملية القیاس تحدید نقطة بداية 
تکون واحدة بالنسبة لجمیع الاشیاء المراد قیاسها حتی یمکن المقارنة 
بينها على أساس علمی سلیم. وتعرف نقطة البداية هذه باسم نقطة 
الصفر المطلق . ومن الیسیر تحدید نقطة الصفر هذه بالنسبة للمقاييس 
المادية» بینما يتعذر تحديدها فى غالب الأحيان بالنسبة للمقاییس 
النفسية والاجتماعية. 
ثالثأ : تمديد نوع المجتمع الذى تجرى عليه عملية القياس. لأنه من 
الضرورى تحديد نوع المجتمع الذى تجرى عليه عملية القياس لأن ما 
: يحدث فى مجتمع قد لايحدث فى مجتمع أخر. فإذا استخدم مقياس 
وضع لجماعة معينة Y aii‏ يصلح لاستخدامه مرة ثانية على جماعة 
آخری. 
Luly‏ : التأكد من ثبات المقیاس. 


)‘( المرجع السباق» ص ۱۹۱۳ AE‏ 


۳۳ 


۲ - التكميم في علم الا جتماع 1 

نبعت فكرة القياس ومحاولة تكميم الظواهر الاجتماعية عن الروح العلمية 
التى سادت مع مطلع هذا القرن والتی كانت تؤكد أن العلم يعنى القياس!'! . 
ویستعمل القياس فى كل حالة يتسنى فيها الوصف بالأرقام» ويدخل صمن 
القیاس العد والترتيب تصاعدياً أو تنازلياً بالنسبة لخاصية معينة أو صفة 
«Zola‏ فنستطيع أن نرتب عدداً من الأشخاص من حيث الطول أو الوزن أو 
المستوى ... إلخ» طالما أن هذه الصفات الجسميه أو الاجتماعيه او النفسيه 
يمكن أن تختلف من فرد إلى آخر من الناحية الكمية . وترتيب الأشخاص أو 
الأشياء يفيد كثيراً فى مقارنتها بعضها ببعض» بل ويفيد أيضأ فى بیان مركر 
الفرد بالنسبة لمجموعته؛ لكن طريقة ترتيب الأفراد لاتفيد أكثر من ذلك» 
فهى لاتدل على مقدار امتلاك الشخص للصفة المطلوبة إلا بدرجة نسبية 
أى أنها لا تدلنا مثلاً على مدى تفوق الأول على الثانى: كما لايمكن أن 
نستنتج من الترتيب أن الفرق بين الثانى والأول يعادل الفرق بين السادس 
والخامس, بالرغم من أن الفرق فى الرتب متساو فى الحالتین. فالرتب 
لاتخضع لاءمليات الحسابية المعتادة كما تخضع الدرجات أو القيم BUMS‏ 
والأرطال والدرجات» بینما لو أمكن تحديد فيم للأفرادء أتاحت هذه القيم 
فرصا كثيرة لاستنتاجات تتعلق بهذه القیم» كما يمكن استخدام هذه القيم فى 
عمليات أخرى يستفيد بها الباحث لأغراض شتى. والطريقة الشائعة 
لاستخدام القياس تكون بإعطاء الفرد أوالشئ dad‏ خاصة. فالباحث فى علوم 
التربية والنفس والاجتماع يطبق اختبارً ما على عدد من الأشخاص ويعطى 
كلاً منهم درجة تدل على مدى تحصيله أو مدی اتصافه بصفة معينة أو 
درجة اعتناقه لرأى اجتماعى معدن وتحديد قيمة الشئ bose‏ فيه فرض 


(۱) د. محمد على محمد» مرجع سابق» ص ۷۰ 
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ضمنى بأن الصفة التى نقيسها لها وحدات يمكن اتخاذها أساساً للتقسيم. كما 
أن فيه افتراض ضمنی آخر وهو أن الوحدات تسیر بتسلسل منتظم وبفترات 
متساوية. وفى أغلب الاستبيانات الاجتماعية يتخذ عدد الإجابات ب «نعم: 
أو .۰۷ مقیاساً للاتجاه العقلى أو شدة أو مدی اعتناق الشخص لفكرة 
Muse‏ 

والقياس بمعناه العام مقارنة ترصد فى صورة عددية؛ كمقارنة الأطوال 
بالمتر» والأوزان بالكيلوجرام؛ أى أن نتيجة المقارنة تتحول إلى أعداد نسميها 
درجات» (والدرجات جمع درجة والدرجة تعنى المرتبة والطبقة)۱. 
وبالرغم من أن درجات الاختبار التحضيلى أو النفسى أوالاستبيان لاتختلف 

عن القيم المادية - التى تصف الأشياء الطبيعية الأخرى كالحجم 
والمساحة ...إلخ . فى أنها تخضع للعمليات الحسابية المختلفة كالجمع والطرح 
والضرب ... إلخ» إلا أن هناك فرقاً بينهما هو أن المقاييس المادية لها صفر 
مطلق؛ بمعنى أن ۳۰ رطلاً فى الوزن تعادل ضعف ۱۵ رطلاء GY‏ الكمية 
الأولى ترتفع عن الصفر المطلق ثلاثين وحدة بينما ترتفع الثانية خمس عشر 
وحدة فقط» بينما لایمکننا أن نطبق هذا فى الدرجات القياسية فى الاختبارات 
مثلاء فقيمة درجة ٠١‏ فى اختبار عقلی لايمكن أن تعادل ثلث درجة ۳۰ فى 
نفس الاختبارء ذلك WY‏ لايمكننا أن نفترض وجود صفر لهذا التقدير فهذا 
معناه فى مثل هذه الحالات عدم وجود القدرة على وجه الاطلاق!". وتعتمد 
المقارنة على النواحى الوصفية والنواحبى الكمية . وتهدف النواحى الوصفية 
إلى الكشف عن وجود الصفة أو عدم وجودهاء كمقارنة الأطوال بالأوزان 
لتحديد الفروق القائمة بينهما حتى يتحدد بذلك نوع القياس الصالح لكلا 


(۱) د. السيد محمد خیری» مرجع سابق؛ ص TA‏ 
(Y)‏ د. فؤاد البهى السید. مرجع سابق؛ ص ۲۷ . 
(T)‏ د. السيد محمد خیری» مرجم سابق» ص ۰۲۷ 
(۱) د. فزاد البهی السید» مرجم سابق» ص ۲۷ . 
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منھماء حتى لايظن أن الطول يقاس بالكيلوجرام والوزن بالمتر. وبهدف 
النواحى الكمية إلى الكشف عن درجة وجود الصفة بعد ان كشفت المفارنه 
الورصفية عن وجودها وتمايزها. وهكذا تعتمد الجداول الا حصائية على 
التصنيف الوصفى والرقمى للظواهر المختلفة فهى بذلك تقسم الصفات إلى 
أنواع لها أهميتها بالنسبة لهدف البحث؛ ثم تقسمها إلى درجات تقاس بها كل 
صفة من تلك الصفات أى أنها تبداً وصفية وتنتهى رقمیة(. 

والحقيقة أن تحويل الملاحظات والشواهد إلى صيغ رقمية أو كمية 
كمعاملات الارتباط» والتحليل العاملی» والاسالیب الاحصائية الا خری؛ ما 
هو الا جزء أو جانب مفيد فى عملية نمو البحث فى كثير من العلوم بما فى 
ذلك ale‏ الاجنماع'" . 

ومن الإسهامات الهامة التی ظهرت فى التراث السوسیه نوجی وأکدت 
على فكرة القیاس ومحاولة تکمیم الظواهر الاجتماعية» تلك الدراسة التی 
قدمها «فرید ريك لوبلای» حینما درس «ميزانية الأسرة»» زاعماً أن الأسرة 
هى العنصر الأساسى فى المجتمع وأن فهم الأسرة یتحقق من خلال النظر 
إلى نمط دخل الأسرة وأسلوب حیاتها. وبغض النظر عن مدی صحة هذه 
القضية فان الشئ الذی يهم فى هذا الصدد هو أنه أكد الفكرة القائلة بأن العالم 
الاجتماعی ینطری على ظواهر قابلة للقیاس. کذلك أسهمت دراسة 
«دورکایم» عن GLE)‏ فى دعم هذه الفكرة ekia‏ حيث استخدم دوركايم 
بيانات احصائية رسمية عن حالات الانتحار الفردية من بعض أقطار أورباء 
وحاول أن يختبر الفرض القائل : أن الانتحار لايفسر بعوامل مثل المناخ» أو 
النواحى البيولوجية والنفسية. وإنما يفسر بالرجوع إلى الوقائم الاجتماعية 
ذاتها؛ وذلك بالكشف ye‏ اختلاف معدلات الانتحار باختلاف الجماعات 
(Y)‏ دیماشیت» مرجم سابی. ص ۱۸۶ 


(۱) محمد على محمد ٠‏ مرجع سابق. ۰ ص ۷۱ . 
(۱) د عريب سيد أحمد . البحث الاجتماعی» ج ۰۱ مرجع سابق» ص ص ١58‏ ۱۹۹ 
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الدينية» والنوعية والعمرية!'! . 
۳ - أنواع القياس في علم الاجتماع: 
أ - قياس القیم الاجتماعية ؛ 
نال موضوع القيم الكثير من الاهتمام فى العلوم الاجتماعية» وقد يرجع 
ذلك لوقوع موضوع القيم على خط مشترك بين اکثر من ple‏ كعلم 
الاجتماع» والأنثربولوجيا وعلم النفس الاجتماعى. وإذا كان الاهتمام متنوعاً 
لتنوع biy‏ هذه العلوم للظاهرات» وتنوع الأطر التصورية والاتجاهات 
النظرية داخل كل علم من العلوم فيمكن أن يشير ذلك إلى حقيقة تتعلق 
بتعريف القیم» ألا وهی عدم وجود اتفاق بين دارسيها على تحديد المفهوم 
وعناصره . وهذه الحقيقة ذات شفين: 
أحدهما : نظرى مرتبط بنوع الفكر القائم وراء تحديد المفهوم. 
والثانى : منهجى يتعلق بالشروط المنهجية الفردية للمفهوم والتى تعد خطوة 
أساسية فى مقياس القيم الاجتماعية» ذلك GY‏ مسألة القياس هذه ليس 
من المنطقی أن تتم بشكل دقيق موثوق فيهاء إلا إذا كان المفهوم نفنه 
دقيقاً من جانب» وإذا كان تصنيف القيم منطقياً من جانب آخر. 
وعلى ذلك ظهرت عدة محاولات 3 يف القيم وتحديدها وبالتالى 
محاولات لقياس القيم. 
وقد استخدم العلماء الذين حاولوا | قياس القيم العديد من الأدوات 
والأساليب یمکن تصنيفها وتقسيمها إلى مجموعتين: 
١‏ - مجموعة أدوات جمع البيانات المألوفة والمتاحة فى البحوث الاجتماعية 


(۱) محمد على محمد؛ مرجع سابق» ص ۱۰۷۱ 
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كالاستيبار والاستحبار وحلیل المصمون والاختبارات النفسية الاسفاطیه 
كاحثبار نفهم الموصوع ۲ ۸ ۲ واختبار رورشاخ.. وما إلى ذلك . 

۲ - عدد من المقاييس التى صممت حصيصاً لقياس القيم كاختبار «فرنون؛ و 
«البورت» الذى نشراه ١17١‏ وانضم إليهما فيه «لينورى ۱۹۵۱: وهو 
اختبار يعتمد على تصنيف «سبرانجره ومقياس القيم الفارقة!'! . 

ب - القياس الحطبصي : 

يمكن إجراء عملية القياس الطبقى عن طريقين يتمثل الأول فى إيجاد 
مؤشرات معينة للوجود الطبقی مثل أسلوب الحياة أو التنشئة الاجتماعية أو 
مختلف التقييمات التى يعطيها أعضاء كل نموذج موضوع الدراسة. ويتمثل 
الطريق الثانى هی إيجاد مجسات للتدرج الطبقى كالبعد الاقتصادى او المهنى 
أو التعليمى. ويعتبر الطريق الأول أساس الاتجاه الكيفى فى حين يعتبر 

الطريق الثانى عماد الاتجاه الكمى فى القياس الطبقى!'! . 

أ -القياس الكمي: 

تنحصر اتجاهات القياس الكمى للوضع الطبقى فى اتجاهين يعتمد أولهما 
على تعدد ابعا: القياس باعتبارها محكات متكاملة يشغل الفرد بمقتضاها 
Luca,‏ اجتماعياً معیناً داخل هرم الترتيب الطبقى. ويعتمد اثثانى على محك 

وحيد للقياس الطبقى. 

ب - القياس الكيمي ؛ 

ويستند القياس الکیفی على التقييم Evaluation‏ ويمكن التمييز بين 
التقويم القائم على الإحساس Feeling‏ الطبقى والتقويم المعتمد على الوعى 
الطبقى Consciousness‏ باعتبارها قضيتين متناقضتين. وحينما يعتمد 


(۱) د . غريب سيد أحمدء ديناميات العلاقات الاجتماعية» ۰۱۹۷۵ ص ص ۱۷۲ «VE:‏ 


(۱) د . أحمد عزت راجح» آصول ple‏ اللفس» ج ۱ دار المعارف» ۰۱۹۷۷ ص ص ۰1۲۸ 
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الفياس الطبقى على التقويم الكيفى. فهدا فائم على مدى الوعى الطبقى 
والمعرفة بأعضاء المجتمع المحلى حتى يتسنى أن يحقق التقويم الكيفى هدفه 
للقیاس. 

ج - قياس الرأي العام : 

لکی يمكن الافادة من الرأی العام يلجأ رجال الاعلام والقادة بصفة 
خاصة إلى قیاسه لتحدید مدی امكانية توجیهه نحو الأهداف العلیا التی 
يسعى إليها المجتمع . وفی ذلك یحاولون معرفة اتجاهات الرأی العام لتوضیح 
آثر وساثر الاتصال والدعاية فى قضايا تهم المجتمع من ناحية» ولتوضیح 
الفجوات التی تفصل بين أعمال القادة وبي الحاجات الجماهيرية والهیدات 
الخاصة. وإلى دفع المواطنین إلى تكوين الاراء والمیول . ومساعدة الحکام 
على القیام بعملهم بطريفة تؤثر فى الناس. بالإضافة إلى ان قياس الرای 
العام يكشف عن دور بعض الجماعات الخاصة ذات الأثر الفعال على الرأى 
العام؛ كما أن دراسة وقياس الرأى العام تفيد أخيرأ على التقدم العلمى فى 
مجال العلوم الإذسانية سواء من حيث النظرية أو المنهج على السواء. 

ولقياس الرأى العام طرق كثيرة ومتعددة منها طريقة الاستفتاء أو 
الاستبيان بالإضافة إلى أن علماء الاجتماع يستخدمون طريقة المسح؛ وتقوم 
على تجميع منظم لأكبر عدد ممكن من المعلومات لمعرفة الرأى العام 
للمجتمع فى مشكلة ما سواء كان هذا الرأى Lae‏ أو فى حالة كمون أو 
اختفاء. وهناك طريقة ثالثة لقياس الرأى العام وهی طريقة تحليل المضمون 
التى ترجع أهميتها فى نظر رجل الاعلام إلى أنها تساعده دائماً على معرفة 
انجاهات الرأى العام العالمى بالذات. وهو الرأى الذى تهتم به الحكومات 
وترى أنه من الضرورى لها أن تقف عليه . وبمقدار علمها بهذا الرأى العالمى 
يكون نجاحها فى رسم سياستها الخارجية!" . 


۳۹ 


د - قياس الشخصية 1 

لقياس الشخصية أهداف عملية وعلمية مختلفة . وتتلخص الأهداف 
العملية فى التوجيه المهنى والاحتیار المهنى وتشخيص أسباب سوء التوافق 
لدی المشكلين والجانحين ومضطربی الشخصية وفياس مدى التحسن فى 
العلاج النفسی. أما الأهداف العلمية فتدور حول دراسات نظرية للإجابة على 
اسئلة كالاتية: 

كيف تتغير شخصية الفرد بتقدمه فى العمر ؟ ما صلة الشخصية بالوضع 
الاجتماعى الاقتصادی للفرد ؟ ما أثر البيوت المعيبة المحطمة فى شخصيات 
من ينشئون فيها من الأطفال؟ 

| - الانتجاه التحليلي في فياس الشخصية Anallitic‏ : 


يرى علماء النفس التجريبيون الذين لايرضون بغير القياس الموضوعى 
للشخصية (وعلى رأسهم اتباع مدرسة المثير والاستجابة ومدرسة التحليل 
العاملى) أن الشخصية مجموعة من سمات» وأن السمات يمكن أن تقاس 
فرادى» وان تحليل الشخصية إلى سمات لايمس وحدة الشخصية» لذا يستخدم 
هؤلاء العلماء الاختبارات والاستخبارات وموازين التقدير للحكم على 
الشخصية وفياسها. 

ب - الانتجاه الكلي في قياس الشخصية Holistic‏ : 

أما أتباع مدرسة التحليل النفسى ومدرسة الجشطلت والأطباء النفسيون 
فيرون أن الشخصية تنظيم دينامئ لايقبل التجزئة لأنه ليس مجرد مجموعة 
من سمات» بل مجموعة بين أجزائها تفاعل وعلاقات: وعلى ذلك فالطريقة 
الحقة للحكم على الشخصية ودراستها هى دراسة الإنسان بكليته لا دراسة 
سمات مجردة Plil jala‏ 


(Y)‏ د. عبد الرحمن محمد عیسوی» ple‏ النفس فى الحياة المعاصرة. دار المعارف»› ۹ صن 
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طريقة قياس الشخصية ؛ 

يمكن قياس الشخصية عن طريق المقابلات والملاحظة والاختبارات 
مثل الاختبارات الاسقالية» والاختبارات الموقفية» والاستخبارات. وتشمل 
طرق قياس الشخصية الاختبارات الآتية: 
١‏ - الاختبارات الموقفية. 
۲ - الاختبارات الإسقاطية. 
۳ - الاختبارات التأويلية والتجسيدية وتشمل : 

i‏ - اختبار بقع الحبر لرورشاخ. 

ب - اختبار تفهم الموصوع TAT.‏ 

ج - اختبار الأصوات الخافتة. 

د. - اختبار تكميل الجمل. 

ه - اختبار الاتجاهات العائلية!") 
؛ - القیاس الاجنماعي : 

القياس الاجتماعی میدان من میادین ale‏ الننس الاجتماعی يؤكد 
الجوانب الكمية للظواهر الشخصية المتبادلة؛ مع اهتمام بصفة خاصة بقیاس 
ااتفضیلات. وریما كان اول من استخدم كلمة قياس اجتماعی هو «کوست 
۶ حين وضع دلیلاًللقوة الاجتماعية (السکان × كثافة السکان) ودليلاً 
للالفة الاجتماعية (القوة الاجتماعية + السکان) وهو انجاه سوسیومتری فى 

ص ۳۱۷ ۰۳۳۹۰ 
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دراسة الديموجرافيا. وفى عام GUS ١574‏ «مورینو Moreno‏ عن القياس 
الاجتماعى يقول : «یتناول القياس الاجتماعى الدراسة الرياضية للخصائص 
السيكولوجية للناس تجريبياً» والنتائج التى نحصل عليها بالطرق الكمية:؛ 
asi,‏ كذلك أهمية التجاذب والتنافر التلقائی» واهتم أیضاً بديناميات الجماعات 
الصغيرة وبخاصة ابتكار الفرد وتلقائیته. ولقد أصبحت هناك اتجاهات 
سيكولوجية وأخرى سوسيولوجية فى دراسة القياس الاجتماعى. وفى عام 
۳ حاول «بين R. Bain‏ أن يؤلف بين المفاهيم السوسيومترية فذهب إلى 
أن القياس الاجتماعى سوف يظل مصطلحاً أساسياً فى وصف كل قياس 
للبيانات المجتمعية والشخصية المتبادلة . غير أن »بیجیرستن» بعد دراسة له 
عن تعريفات القياس الاجتماعى؛ وضع التعريف التالى: 

«القياس الاجتماعى هو قياس كافة العلاقات المتبادلة بين الإنسان 
والحیوان» ولكن التاكيد الاساسى ينصب على قياس التفضيلات الإنسانية؛ 
وقد ذهب إلى أن القسم الأول من هذا التعريف يعد تعريفاً للقياس 
الاجتماعی» أما القسم الثانى فهو تعريف لسيسومترية التفضيل' . 

والقياس 1 جتماعى يطلق على طريقة خاصة تتبع فى قياس العلاقات 
الاجتماعية» وقد لخص الدکتور فيد معمد خبری كلقا Aig jell‏ کما حرشت 
لها «هیلین جنجز 1600185 Helen‏ ۰ وهی التی اشترکت مع «مورینوه فى 
اقتراح هذه الطريقة . ويمكن وصف طريقة القياس الاجتماعی بأنها وسيلة 
توضح فى بساطة وبمساعدة الرسم التكوين الكامل للعلاقات الكائنة فى وقت 
محدد بين أفراد جماعة خاصة. فالخطوط الأساسية للعلاقة أو النموذج الذى 
يوضح الجذب والنفور فى أوسع مدى تصبح واضحة من نظرة بسيطة لهذه 
الطريقة. وقد طبقت هذه الطريقة فى مواقف اجتماعية كذيرة» فى الجماعات 
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والفصول الدراسية والجيش والسجون والمؤسسات الصناعية وغير ذلك من 
المجتمعات والمؤسسات الأخرى. وإذا فهم الأساس الذى تبنى عليه هذه 
الطريقة يمكن تطبيقها فى وصف العلاقات الاجتماعية بين أفراد أى 
مجموعة يجرى عليها البحث الاجتماعی» وأمكن عن طريقها اكتشاف الكثير 
عن شخصيات الجماعة ومدى علاقة ونوع تأثير کل فرد على الآخر مما 
يفيد فى دراسة ظاهرة الزعامة والانقياد» والصداقة وعواملها وتفكك الجماعة 
وتماسكها!" . 

ويبدو أن مصطلح القياس الاجتماعى Sociometry‏ قد وضع على غرار 
مصطليح «للقياس الحيوى :۰31010617۱ و «القياس الاقتصادى 
Econometrics‏ علی الرغم من أن مضمون مصطاح القياس الاجتماعى 
یختلف عنهما pla‏ الاختلاف . ویهدف القیاس كما يذهب رائده «مورینو؛ 
إلى تقذیم معنی دقیق ودینامی لقوانین التطور الاجتماعی والعلاقات 
الاجتماعية. فهو يتناول البناء الداخلی للجماعات الاجتماعية» ویدرس 
أيضا الأشكال المعقدة التى Las‏ من قوى الجذب Attraction‏ والنفور 
Repulsion‏ بين أعضاء الجماعات. بالإضافة إلى أنه يمكن القول بأن 
القياس الاجتماعى يدرس الجماعة الإنسانية e JSS‏ بحيث ينظر إلى كل جزء 
منها فى ضوء علافته بالکل» فى الوفت الذى ينظر فيه إلى الكل فى ضوء 
علاقته بكل جزء. 

ويهتم القياس الاجتماعى بدراسة العلاقات التى تنشأ بين الافراد» تاركأ 
دراسة الأفراد أنفسهم لعلم النفس' . 
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وتتالف كلمة Sociometry‏ من الناحية اللغوية من مقطعين الأول 
Metrum‏ وتعفى باللاتينية القیاس» وكلمة Socius‏ وتعنی باليونائية مجتمع أو 
جماعة» ومن ثم تعنى السوسيومترية القیاس الاجتماعی أو قياس العلاقات 
الاجتماعية أو هی قياس العلاقات als‏ الجماعة. وقد حدد «مورینو» Guill‏ 
السوسیوهتری على أنه نسق للقوانین الاجتماعية ( سوسیونومی) Socionomy‏ 
وينقسم إلى ثلاثة فروع هى : علم ديناميات الجماعات والعلاقات بينها 
(السوسيوديناميكا) 15 وعلم القياسالاجتماعى 
(السوسيومترى) وأخیرا ple‏ العلاج الاجتماعى (سوسياترى) Sociatry‏ 
والسوسيومترية فى هذا النسق هی ple‏ قياس العلاقات الاجتماعية حيث أنها 
تمثل Lins‏ هندسياً للقياس الاجتماعى يعتمد أساساً على الاختبارات 
السوسيومترية» وهی لاتمثل علم اجتماع کمی» ولكنها محاولة لتقدير ما هو 
اجتماعی» ومن ثم يكون التأكيد على الناحية الاجتماعية» ثم على القياس 
ثانية . وتعتمد عناصر هذا النسق ككل بعضها على بعض» ولکتنا حين نأخذ 
النواحى العملية فى الاعتبار» سنجد أن الأهمية النسبية لهذه الفروع سوف 
تختلف» إذ ستصبح عمليات العلاج الاجتماعى فى المقدمة» وسيأتى ple‏ 
القوانين الاحتماعى فى آخر الترتیب!" . 

ويتلخص الاختبار السوسيومتزى فى أن يطلب من كل مبحوث أن يحدد 
اختياراته للزملاء فى مواقف مختلفة كاللعب أو العمل أو الدراسة . وقد يحدد 
فى الاختبار عدد مرات الاختیار أو الأعراض التى يمكن أن يقدمها 
المبحوثون. أو يترك بلا حدود» تبعاً لنطاق البحث ومجاله. ومن ناحية 
أخرى يتطلب الاختبار السرسيومترى بیان اختيار الأفراد بهدف إيجاد عدد 
من الارتباطات بموقف جماعة معينة أو نشاطها. ويطلق على أساس الاختيار 
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بصفة عامة السؤال السرسيومترى أو المحك السوسيومترى. وقد يكون ذلك 
عاماً جدأ وقد يكون محدداً جدأ. وتختلف عدد الاختيارات الموزعة بين 
هذين الطرفين وقد تكون مركزة حول أشخاص معينين أو عدد منهم. 
وتقدم الاختبارات بياناتها فى شكل رسم بيانى يسمى «بالسوسیوجرام؛ وهو 
يعنى خريطة للجماعة تستخدم فيها رسوم مناسبة» تشير إلى 
الاختیارات الإيجابية والسلبية لأعضاء الج‌ماعة» ويتيح السوسيوجرام 
تجميع الذرات الاجتماعية باعتبارها تمثل شكل المجموع الكلى للعلاقات 
التى تحيط US‏ فرد والتى قد تكون كثيرة أو قليلة . والذرات الاجتماعية 
ليست سوى أجزاء أو نمط أو نطاق أكبر هو الشبكة الاجتماعية النفسية» 
والمقصود بكلمة «ذرة» تلك النواة التى يلتف حولها الافراد حين يدخلون فى 
علاقات شخصية متبادلة. وللذرة شكلان أساسيان هما الذرة الاجتماعية 
والذرة الثقافية . 

وتوجد عدة مفاهيم pal‏ ى تستخدم فى القياس الاجتماعى نذكر منها 
النجم والمعزول والمهمل والمنف بون والاختيار المتبادل والزصرة 
السوسيومترية. 1 

إن أساس نظرية الاختبار السوسیومتری هو تطبيق نتائجه فى ترتيب 
الجماعات الفعلى أو إعادة ترتيبها وبخاصة فيما يتعلق بالجماعات الرسمية, 
وخلاصة الأمر أن السوسيومترية توضح مدى تماسك الجماعة وتكشف عما 
بها من تكتلات أو انشقاقات أو تجمعلات وتكشف Liaj‏ عما يوجد من 
شخصيات لها وزنها داخل الجماعة وتساعد على تنصيب القادة فى 
الجماعات المختلفة فيما يضمن على الأقل تماسك الجماعة واستمرارها 
کجماعة۱ . 
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6 - قياس الانتجاهات 1 
اختلفت آراء العلماء حول تعريف أو تحديد معتى الاتجاه 4111006 فئرى 
«توماس 1۵۳25 » و «زنانيكى Znanieki‏ يعرفان الاتجاه ؛بأنه الموقف 
النفسی للفرد حیال إحدى القیم والمعاییر»» ویعرفه «بوجاردوس 302270۲5» 
ail‏ الميل الذی ینحو بالسلوك قريباً من بعض عوامل البيئة أو بعيداً عنهاء 
ويضفى عليها معايير موجبة أو سالبة تبعاً لاجتذابه لها أو نفوره منهاء أى أنه 
بذلك يؤكد البيكة الخارجية. أما «البورت Allport‏ فيعرف الاتجاه بأنه 
«حالة استعداد عقلى عصبى نظمت عن طريق التجارب الشخصية» وتعمل 
على توجيه استجابة الفرد لكل الأشياء والمواقف التى تتعلق بهذا 
الاستعداد(') , 
وخلاصة هذه التعاریف : أن سلوك الفرد فى موقف ما ليس وليد 
الصدفة» وإنما هو محصلة المعانى التى كونها من خبراته السابقة والتى تميل 
بالسلوك نحو وجهة معينة . ويمكن القول بأن الاتجاه عاطفة إلا أنه أقل منها 
فى الجدة الانفعالية. ويعنى ذلك اختلاف الأفراد فى اتجاهاتهم تبعاً 
لاختلاف الخبرات والمواقف التى يتعرضون لهاء والعلاقات التى يتفاعلون 
فى «in Ue‏ 
فالاتجاه العقلى إذن هو حالة استعداد كامنة يظهر أثرها إذا ما ظهر 
المثير المتعلق بها وقد يكون الاتجاه شئ مادى خاص أو مجموعة أشياء؛ وقد 
يكون نحو شخص أو مجموعة أشخاص» وقد يكون نحو شئ معنوی(۳ . 
ويستخدم المشتغلون بالعلم الاجتماعی» مفهوم الاتجاه بطرق مختلفة 
تختلف باختلاف الأطر التصورية والنظريات السائدة فى كل علم من العلوم 
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الاجتماعية وبالرغم من هذا التباين فى الاستخدام والتغاير فى 
التعریف. إلا أن ثمة قدراً مشترکاً من الاتفاق بين الباحشین بصدده إذا 
ما قورن بتعريف القيمة الاجتماعية» وثمة ملاحظة لا تخلو من أهمية 
تتمثل فى أن البعض يستخدمون مصطلحی القيمة والاتجاه؛ وكأنهما 
يشيران إلى شئ واحد أو ظاهرة واحدة» مع أنهما متباينان سووسيولوجيا 
وسيكولوجيا ۱ . 

ورغم كثرة التعریفات التی قدمت بخصوص الاتجاه تلك التی تؤكد 
غموض هذا المفهرم أو المصطلح إلا أن التعریف الذی صاغه «البورت؛ يعد 
أكثر التعاریف شيوعاً وانتشارً. وقد حاؤل الدکتور « محمد على محمده تقدیم 
تعریف للاتجاه هو : إن الاتجاه هو تنظیم مستمر نسبیا للمعتقدات التی 
تتصل بموقف أو موضوع بحيث تجعل المرء على استعداد طبیعی للاستجابة 
لهذا الموقف أو الموضوع بطريقة مفضلة؛ . 

وعلی ذلك فأول خاصية یتمیز بها الاتجاه هی الاستمرار النسبی OY‏ 
بعض الاستجابات تتمیز بأنها وقتية ومن ثم لا تدخل هذه الاستجابات فى 
نطاق الانجاهات. 

والخاصية الثانية للاتجاهات هی أنها تمثل تنظیماً للمعتقدات 
Organization of ۲‏ وکل معتقد یدخل فى تكوين هذه الانجاهات ینبغی 
أن يشتمل على ثلاثة عناصر أساسية هی: 

الأول العنصر المعرفى Sig Cognitive Component‏ معرفة الشخص 
حول ما هو صحيح أو خطأ؛ حسن أو سيئ» مرغوب أو غير مرغوب. 

والثاني عنصر عاطفی GY‏ المعتقد يثير عواطف تختلف درجة شدتها 
تتمركز حول موضوع المعتقد ذاته . 
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والثالث عنصر سلوكى Behavioral‏ ذلك أن كل معتقد ينطوى على 
توجيه للفعل أو السلوك نحو مضمون هذا المعتقد. 

والخاصية الثالثة للاتجاهات هی خاصية التنظیم» ذلك أن الاتجاه 
ينطوى على مجموعة من العناصر المكونة له» وينبغى أن نحدد الأبعاد التى 
يقم وفقأ لها تحديد العلاقة بين هذه المكونات فى أطار البناء الكلى الذى 

إلا أن ارتباط مفهوم الاتجاه بمصطلح المعتقدات يعد فى ذاته جانباً من 
مشكلة الغموض التى تعترض هذا المفهوم بالإضافة إلى ارتباطه بمفاهيم 
أخرى متشابهة مثل القيمة والمعیار» والأيديولوجية» Sally‏ والرأى 
والمذهب ...إلخ» وإذا كان قد ظهر فى التراث العديد من التعريفات لمفهوم 
الاتجاه ومحاولة ربطه بمصطلحات أخرى فمن الأفضل أن نتمسك فى هذا 
الصدد بالتعريف الإجرائى للاتجاهات وهو التعریف الذی ينقل المدلول أى 
مدلول المفهوم إلى حيز الوجود والواقع!' . 
طرق قياس الاتجاهات : 

هناك طرق مباشرة وأخرى غير مباشرة لقياس الاتجاهات» إن عملية 
وضع عدد من الوحدات فى صورة مقياس يقصد به ترتيبها بين حدين 
بحيث يكون بين كل وحدتين متتاليتين مسافة محددةء وهذه وسيلة 
لتحويل الحقائق النوعية إلى متغيرات عددية. وتختلف مقاييس 
الاتجاهات اختلافاً كبيراً فى الخطة العملية التى تتبعهاء ولكنها تقوم 
جميعاً على أساس الحصول على استجابات لفظية لمواقف معينة؛ 
وتهدف إلى تحديد مركز الفرد فى مقياس متصل Continum‏ ويتحدد هذا 
المقياس عادة بطرفين متباعدين هما منتهى الرفض ومنتهى القبول(". 
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وتنقسم أساليب قياس الاتجاهات إلى فسمين: 

الأول ؛ المقاييس اللفظية : ويتكون المقياس اللفظى من عدد من 
العبارات (الوحدات) تختلف من حيث شدتها ومذاهاء ويطلب إلى المبحوت 
أن يحدد موقفه منها سواء بالموافقة أو الرفض ويشترط فى العبارات التى 
ينكون منها المقياس اللفظى أن تمثل مواقف فعلية تترجم معنى الاتجاه 
ترجمة أقرب إلى الواقع وتعكس ما يمكن أن یفعله الفرد فعلاً فى هذه 
المواقف حتى يكون الاتجاه اللفظى مطابقاً للاتجاه الحقيقى للفرد. 

ثانیاً : الأساليب الإسقاطية Progective Technique‏ وتقوم الأساليب 
الاسقاطية على أساس ما یسمی بمیکانیزم الاسقاط فى نظرية الفحلیل 
النفسى» أى على أساس الافتراض gh‏ ننظیم الفرد لموقف غامض عير 
محدد البناء يدل على آدراکه وعلی استجابته له. ولذا تتمیز هذه الأساليب 
بأنها تواجه الفرد بمواقف غامضة تثير استجابات متعددة متباينة وقد تكون 
هذه المواقف عبارة عن صورة غير واضحة كما فى اختبار بقع الحبر أو 
صوز مبهمة كما فى اختبار فهم الموضوع» أو عبارات ناقصة كما فى اختبار 
التداعى الحر. ونظراً لسهولة استخدام الأساليب اللفظية فى قياس الاتجاهات 
العقلية عن الأساليب الإسقاطية: فقد شاع استخدامها فى مجال البحث 
الاجتماعی أكثر مما عداها من أساليب!'). 
مقياس ثرستون Thurstone‏ أو طريقة المقارنة الزوجية : 

يعتبر ثرستون أول من استخدم هذه الطريقة فى قياس الاتجاهات 
رتتلخص هذه الطريقة فى المقارنة بين مثيرين لبيان أيهما أشد أو أقوى أو 
آفضل. وتتوقف صلاحية هذه الطريقة فى البحوث الاجتماعية على نوع 
المشكلة التى تبحث » ولا تقتصر فائدتها على المقارنة بين مقيرين فقط بل 
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يم امتدادها لتشمل أى عدد من المثيرات على أن تقدم كل اثنين معا 

للحكم والمقارنة بينهماء وهذا ما يضاعف عدد المقارنات المطلوبة» فإذا كان 

عدد المثیرات ١‏ لزم لذلك ۲۵ مقارنة:؛ وإذا كان عددها ۱۰ لرمت to‏ 
CP . :‏ 

مقارنة؛ فعدد المقارنات يعادل سس 0 


وقد وضع «ثرستون مقياسه هذا على أساس أن لكل اتجاه تدرجاً معيناً 
بين الإيجابية المتطرفة والسلبية المتطرفة؛ وأن رأی الفرد فى موضوع ما 
يشير إلى اتجاهه نحو هذا الموضوع؛ وان كل رأى يشير إلى مركز اتجاه الفرد 
فى التدرج العام» وهذا المركز يمثل متوسط الآراء التى يؤمن بهاء ویتکون 
المقياس من مجموعة عبارات حول موضوع معين يراد فياس الاتجاه نحوه. 
وتتميز هده الطريقة على غيرها فى أنها تسمح للفرد بالمعاردة ہیں 
موصوعين فقط فى وقت واحده إلا أن من عيوبها أنها تحتاج إلى عدد كبير 
من المقارنات الزوجية كلما زاد عدد الموضوعات المراد قياس الاتجاه نحوها. 
وعلى الرغم من أن هذه الطريقة أثبتت فائدتها وجداوها فى قياس الاتجاه إلا 
أنها تتطلب عناء ومجهوداً كبيرأء بالإضافة إلى أنه لايمكن استخدام هذا 
المقياس إنا بء:. أخذ رأى عدد من المحكمين للتوصل إلى الوزن القيمى لكل 
عبارة. فضلاً عن أن الاعتماد على المحكمين قد لايخلو من التحيز 
الشخصی. وبما أن المحكمين يكونون عادة من الخبراء» فكثيراً ما يختلف بعد 
مرات القياس فى نظر المحكمين عنه فى نظر من يجرى عليهم القياس. كما 
أن الدرجة الأخيرة التى تمثل متوسط الأوزان القيمية لمختلف العبارات قد 
تكون متساوية لاثنين أو ASÍ‏ ممن يجرى عليهم القياس» مما لايوضح مدى 
الاختلاف فى المعنى وراء الدرجة النهائية' . 


(۱) د. السيد محمد خيرى: مرجع سابق؛ ص 6١١‏ 
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مقیاس البعد الاجتماعي , بو جاردوس Bogardus‏ » : 

يشير مصطلح البعد الاجتماعی Social Distance‏ إلى متصل العلاقات 
الاجتماعية» ویحدد درجات ومراتب الفهم المتبادل» والصلات الحميمة؛ 
بحیث یندرج هذا المتصل من العلاقة الودية الحميمة والصلة الوثيقة لیصل 
إلى اللامبالاة» وعدم الرغبة» والرفض. والعداء. وینبفی فى هذا المتصل 
تحدید الموضوع المراد قياس المسافة الاجتماعية نحوه؛ كأن یکون جماعة 
اجتماعية» أو قيمة ماء أو شخص cle‏ ویتعین كذلك قياس المسافة الاجتماعية 
القائمة بالفعل(. : 

وقد قام «بوجاردوس» باعداد هذا المقياس فى عام ۱۹۲۵ وكان هدفه 
بيان الدرجة التى يكون عليها أفراد شعب من الشعوب مقبولين أو مرفوضين 
لمجموعة من الأمريكيين» فبدلاً من أن يجعل التفرقة على أساس مباشر من 
القبول أو الرفض بدرجاتهما المعتادة» وضع المشكلة فى قالب آخر مختلف 
عبر عنه بالبعد الاجتماعى. فالشخص الذى له اتجاه موافق جدأ نحو شخص 
آخر لايود عادة أن يكون بينهما بعد اجتماعی» وكلما زادت علاقة الرفض 
وعدم القبول بينهما زاد البعد الاجتماعى بينهما ومن ميزة هذا المقياس أنه 
حول وصف هذه العلاقة إلى مواقف حقيقية تتضح فيها العلاقات الاجتماعية 
بنواحيها المختلفة» كما نجح فى وضع هذه العلاقة على صورة مقياس مدرج 
من سبع وحدات على النحو التالى!'): 
١‏ - أوافق على تكوين علاقة متينة بهم عن طريق الزواج. 
۲ - اوافق علیهم كاصدقاء فى النادی الذى انتمى إليه. 
۳ - أوافق عليهم كجيران فى الشارع الذى أعيش فيه. 
٤‏ - أوافق على أن يشغلوا عملا مثل عملی. 
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ه - أوافق عليهم كمواطنين فى بلدى. 
١‏ - أوافق على أن يكون مجرد زوار لوطنى. 
۷ - أستبعدهم من وطنى. 

وتوزع استجابات المبحوثين على هذه العبارات ثم تحسب النسب المئوية 
المعبرة عن كل استجابة» ويقوم الباحث بالمقارنة بينها. والحقيقة أن مقياس 
بوجاردوس هذا لايستخدم مقیاساً واحداً وإنما يستخدم عدة مقاييس فى أن 
واحد. وقد جاء هذا المقياس بنتائج تدل على درجة ثبات عالية عند تطبيقه 
على بيئات جغرافية مختلفة وعلی فترات زمنية متفاوتة. 
مقیاس » لیکرت ra‏ 

تختلف طريقة «لیکرت؛ عن طريقة «ثرستور فى آنها لاتعتمد على 
المحکمین ولاتصنیف العبارات تبعاً لأوزان قيمية معينة» ویتکون مقیاسه من 
مجموعة من العبارات يطلب من الفرد أن يجيب علیها بما يعبر عن رأيه؛ 
من حيث المعارضة أو الموافقة . ويوجد آمام كل عبارة درجات تتفاوت من 
حیث الموافقة بشدة إلى المعارضة بشدة (موافق جداً - موافق - سيان - غير 
موافق - غير هءافق بشدة) ویطلب من الأفراد الذين یجری علیهم القیاس 
وضع علامة على الاجابة التی تعبر عن رأيهم بالنسبة لكل عبارة من 
عبارات القیاس. ویتم اختیار عبارات المقیاس على أساس وضع مجموعة من 
العبارات التی تتصل بالاتجاه المراد قیاسه ثم تختبر على عينة ممثلة 
لمجموعة الأفراد المراد تطبیق القیاس علیهم وذلك لمعرفة مدی 
صلاحية العبارات فى قیاسها للاتجاه. وتحلل الشتائج المتحصل علیها بعد 
ذلك إحصائياً حنی يمكن استبعاد العبارات غير الصالحة لقیاس الاتجاه؛ 
وذلك على أساس مدی ارتباط درجات الاجابة على العبارات بالدرجة الكلية 
للمقیاس» ویشترط فى اختیار العبارات ألا تکون غامضة أو تتضمن 
معذیین» كما یفضل أن تصاغ بعض العبارات بالنفی وبعضها بالإثبات 


oY 


وذلك لتجنب التخمين!'2. والفرق الهام بين طريفة «لیکرت» وطريقة 
«ثرستون» السابق الإشارة إليها هو أن «ليكرت» يلجأ إلى استجابة المختبرين 
Yas‏ من الحکام» ولذا فإنه فى هذه الطريقة يطالب المختبرين بإبداء رأيهم 
فى كل جملة» وليس كما هو الحال فى طريقة ثرستون حيث تقتصر 
الاستجابات على بعض الجمل دون غيرهاء كما أن الاستجابات فى طريقة 
«لیکرت» تشتمل على الرفض كذلك علاوة على استجابة غير محددة للبعض 
الآخرء حين يعجز المختبر عن إبداء رأى معين فى إحدى الجمل(" . 

كما أن طريقة «لیکرت» تتميز بسهولة استعمالها وارتفاع درجة LA‏ 
والصدق للقياس. 
طريقة , جتمان ı« Guttman‏ 

تعرف هذه الطريقة باسم الطريقة أحادية البعد Unidimensional‏ أو 
طريقة إلتدرج المتجمع حيث أنها تستهدف عمل مقياس يتزايد تجمعه كلما 
اقتربت العبارات من نهاية المقياس. فالشخص الذى يوافق على عبارة معينة 
لابد أن يكون قد وافق على جميع العبارات الأدنى منها. ومثال ذلك إذا سألنا 
شخصاً عن مدخراته فقال أنها تزيد على ۱۰۰۰ جنيه فمعنى ذلك أننا نستدل 
أنه قد ادخر من قبل ۹۰۰ ۸۰۰۰ ۷۰۰۰ جنيها وهكذا. وهذه الطريقة هى 
محاولة الحصول على مقياس يقيس صفة أو اتجاه من بعد وأحد ذلك لأن 
«جتمان» يعتبر الميدان خاضعاً للقياس المدرج التجمعى إذا أمكن ترتيب 
الاستجابات بطريقة معينة بحيث جنعل من يجيب عن إحدى الوحدات 
بالقبول أعلى مرتبة من الذى يجيب عنها بالرفض. وبذلك يتسنى معرفة 
نمط إجابته لاية وحدة من معرفة درجته فى المقياس كله. ومن الملاحظ أن 
التدرج النجمعى شرط أساسى فى نظر «جتمان: وهذا من الشروط التى لم 
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يسبق ذكرها فى المقاييس السابق عرضها للاتجاهات. ومن مزايا هذه 
الطريقة أيضا أن الباحث يستطيع من خلال الدرجة التى یحصل علیها الفرد 
أن يتعرف على العبارات التى وافق عليهاء لأنه لن يشترك شخصان فى 
درجة واحدة على مقياس «جتمان: إلا إذا LIS‏ قد اختارا نفس العبارات» كما 
أنه بعد إعداد المقياس يمكن ترتيب الأفراد بسهولة تبعاً لاستجاباتهم دون 
الحاجة إلى عمليات |حصائیة(۱) . 
WU‏ , مشكلة العینات : 

عندما يقوم الباحث بإجراء دراسة أو بحث ما ويصل إلى مرحلة جمع 
البيانات من المجتمع محل الدراسة فسيكون أمامه أحد طريقين لجمع بیاناته: 
الأول : أن يجرى دراسة أو حصراً شاملاً لجميع مفردات بحثه . والثاني أن 
يأخذ عينة من هذا المجتمع ليجرى عليها دراسة ثم يحاول فى النهاية أن 
یعمم النتائج التى توصل إليها على باقى المجتمع . ويلاحظ أن اسلوب الحصر 
الشامل فى جمع البيانات يتطلب أخذ كل مفردات المجتمع دون تجاهل لأى 
مفردة من مفرداته ومن أمثلة ذلك التعدادات السكانية. ويستخدم أسلوب 
الحصر الشامل فى دراسة المجتمعات التى لانعرف شيئاً من خصائصها أو 
معالمها. ولكن يؤذذ على هذا الأسلوب أنه فى حالة المجتمعات الكبيرة قد 
يكون من الصعب الحصول على تفاصيل دقيقة مما قد يؤثر على ما نحصل 
عليه من نتائج من حيث الدقة» كما أن هذا الأسلوب يتطلب طاقة بشرية 
ضخمة ونفقات كثيرة ووقتاً وجهداً أكبر. 

ونظراً لما daly‏ أسلوب الحصر الشامل من صعوبات فالاتجاه أصبح 
حالياً يميل إلى الاستعانة بأسلوب العينات الذى بدأ استخدامه على نطاق 
واسع مع بداية القرن العشرين حيث ظهرت الحاجة إلى البيانات الإحصائية. 
والعينة هى جزء من المجتمع الهدف من دراستها هو التعرف على خصائص 
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المجتمع الذى تمثله هذه العينة وصحة هذا من عدمه تتوقف على مدى 
تمثيل العينة للمجتمع الأصلى المسحوبة منه!'). ويمكن الحصول على العينات 
من أى مجتمع سواء أكان محدوداً أو غير محدود بالنسبة لعدد مفرداته سواء 
توفر له ای مقاييس إحصائية معلومة ام لاء ويتم سحب مفردات العينة من 
المجتمع بإحدى طرق سحب العینات» وبعد القيام بدراسة مفردات العينة 
نحصل على مقاییس تشکل صورة مجتمع العينة» والتی تقترب من المقاییس 
الخاصة بالمجتمع الاصلی( . 

وأول خطوة على طريقة استخدام أسلوب العینات هی معرفة الاطار 
۶ لانه الوسيلة التی تمکننا من الوصول إلى کل مفردة من مفردات 
المجتمع» أو هو حصر شامل لجميع مفردات المجتمم المراد بحثه . وهذا 
الاطار قد يكون قائمة تشمل مفردات المجتمع أو خريطة أو مجموعة من 
البطاقات أو ... إلخ. ولضمان الفرص المتساوية فى الاختیار والدخول فى 
العينة لجمیم مفردات المجتمع لابد ان يشمل الاطار جمیع مفردات المجتمع؛ 
مع عدم تکرار بعض مفردات المجتمع» كما تکون بیاناته عن المجتمع 


جديدة . 
ويتفق معظم المهتمين بالدراسات الإحصائية على أن هناك عدداً من 

الاعتبارات تدعو إلى استخدام أسلوب العينات ,هى : الدقة : لأن البيانات الثى 

يمكن الحصول علیها من جراء استخدام هذا الأسلوب قد تکون أقرب إلى 

الدقة من تلك التى نحصل عليها من أسلوب الحصر الشامل. لأن استخدام 

العينات على نحو محدود من الوحدات تمكن الباحث من الحصول على 

)۱ د. مختار الهانسی» مقدمة طرق الااحصاء» ج ۱ مؤسسة شباب الجامعة الإسكندرية؛ 
۷ص 7. 
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بيانات على درجة عالية من الدقة» كما أنه فى بعض الأحيان قد لانستطيع 
إجراء الحصر الشامل عندما يؤدى نقص المفردات إلى تلفها وكذلك فى حالة 
المجتمعات اللانهائية» هنا يصبح استخدام أسلوب | لعينات مرا ضرورياً. 
والخلاصة أن مسألة الدقة فيما تقدمه لنا العينة من بيانات وما فد يترتب 
على ذلك من نتائج أو تعميمات يمكن أن نطلقها على المجتمع المسحوبة منه 
العينة يتوقف على الطريقة أو الكيفية التى تم بها سحب مفردات العينة» ونوع 
العينة ومدى تمثيلها واحتوائها على كل خصائص مفردات المجتمع . كما أنه 
من حيث التكاليف والنفقات فإن استخدام أسلوب العينات فى الدراسة يوفر 
الكثيز من التکالیف» كذلك فان صغر حجم العينة بالنسبة لحجم المجتمع 
المراد بحثه يقلل من الزمن والوقت الكثير اللازم لإجراء البحث. 
طرق اخنیار العینات : 

توجد عدة طرق لاختيار العينات من أهمها الطريقة العشوائية 
Ranndom Method‏ وهی تعتمد LuLu)‏ على إعطاء الفرص المتكافكة أو 
المساواة بين احتمالات الاختيار اكل مفردة من مفردات مجتمع البحث وذلك 
Ly}‏ بطريقة البطاقات» أو باستخدام جداول الأعداد العشوائية. أما الطريقة 
الثانية وهی الطريقة الطبقية Stratified Method‏ فهى تعتمد أساساً على 
التقسيمات الطبقية للمجتمع الذى نختار منه العينة, Lal‏ الطريقة المقصودة 
Purposive Method‏ فهى التى تعتمد على خبرة الباحث السابقة فى اختيار 
العينة « Lunt‏ تأتى الطريقة العرضية Accidental Method‏ )(. 

وسواء كانت العينة عشوائية بسيطة أم عشوائية طبقية فإنه 
يمكن استخدام جداول الارقام العشوائية Table of Random Numbers‏ 
وهى جداول تتضمن مجموعة من الأرقام جمعت بطريقة عشوائية 


)1( د. فؤاد البهى السید» مرجع سابق» ص ٥۷‏ . 


° 


لاترتبط أرقامها بعضها بالبعض الاخر؛ وهذه الطريقة تصلم لسحب عينة 
عشوائية من أى مجتمع سواء أكان صغيراً أو کبیرا وذلك يعطيها أهمية 
كبيرة. 
أنواع العینات وتصنئیمها ؛ 
إن تطور استخدام العینات فى البحوث يرجع أساسأً إلى تطور دراسة 
الاحتمالات» ومن هذا المنطلق يمكن تقسيم العينات إلى نوعين أساسيين 
الأول: عبارة عن عيئات تعتمد فى اختیارها على الاحتمالات وهی العینات 
الاحتمالية Samples Probability‏ وهذه العينة تختار بطريقة تمكن من 
معرفة أو تحديد احتمال اندراج كل حالة من حالات المجتمع المسحوية منه 
فى هذه العينة» ومن أمثلة تلك العينات الاحتمالية العينة العشوائية والعينة 
الطبقیه. والنوع الثانى من العينات هی التى لاتعتمد فى اختيارها على 
الاحتمالات وهى العينات غير الاحتمالية Samples Nonprobability‏ وتسمى 
أحياناً بالعينات التحكمية Judgment‏ » وهذه العینات تختار بطريقة لاشکن 
من تحديد احتمال انطوائها على كل حالة من حالات المجتمع المسحوبة (Ads‏ 
ومن أمثلئها العينة الاتفافية» وعينة الحصة!') والعينات العمدية أو الغرضية 
تستخدم عادة فى الحالات التى يراد فيها الحصول على تقديرات تقريبية 
لتكوين فكرة سريعة عن مشكلة معینة۱). ويمكن أن تقسم العينات على أساس 
الحجم إلى عینات صغيرة وهی التی لايتجاوز عدد آفرادها ۰ فردأ» وعینات 
كبيرة وهی التی يزيد عددها عن ۳۰ فرداً AV‏ 
)1( د. عبد السجید فراج» الأسلوب الاحصائی: دار النهضة العربية» القاهرة: ۰۱۹۷۷ 
ص۱۵ . 
(Y)‏ د. عبد العزیز هيكل؛ د. فاروق عبد العظیم؛ الاحصاء دار النهضة العربية؛ بیروت؛ 
ga ۰‏ ۰۱۰۲ 
(۳) فؤاد البهى السيد؛ مرجع سباق» ص ۰۹۰ ' 
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العينة العشوائية البسيطة : 

لكى تتسم العينة بصفة العشوائية لابد من توافر الفرصة المتكافئة أو نفس 
الا حتمال لكل مفردة من مفردات المجتمع لكى يقع عليها الاختيار فى 
العينة» وأن يتم الاختيار للمفردات عن طريق الصدفة البحنة» وكل مفردة 
من مفردات العينة يتم اختيارها على حدة» وأن اختيار كل مفردة لايؤثر 
على اختيار باقى مفردات العينة ويجب عدم الاهتمام بمفردة على حساب 
مفردة أخرى مما قد يؤثر على فرصة الاختيار العشوائی. والعينات العشوائية 
تصلح فى الدراسات التى تهدف إلى وصف خصائص المجتمعات التى 
تنتمى مفرداتها إلى نوعية واحدة أو تمثل مجموعة متجانسة. 
العینه العشوائية المنتظمة Systematic Sample‏ : 


العينة المنتظمة تسحب من المجتمع الأصلى عن طريق اختيار منتظم 
من مفردات المجتمع» واختيار المفردة الأولى يتم بطريقة عشوائية. وأول 
خطوة عند اختيار هذه العينة هى تحديد حجم العينة المراد إجراء البحث 
عليهاء ثم اختيار الرقم الأول بإحدى الطرق العشوائية . 
العينة الحشوائية متعددة المراحل Multe Stage Sample‏ : 


نصل إلى هذا النوع من العينات عن طريق اختيار مفردات العينة من 
المجتمع على مرحلتين أو أكثرء أو بمعنى آخر Lil‏ نستخدم أكثر من وحدة 
واحدة للمعاينة فى العينة المطلوب بحثهاء وتوجد اعتبارات وراء الأخذ بمثل 
هذا النوع من العينات منها : إذا کأنت مفردات المجتمع الأصلى موزعة على 
مساحات جغرافية واسعة» وكذلك لضيق الوقت أو كثرة التكاليف والجهود 
اللازمة لاختيار عينة آخری» أو فى الأحوال التى لايتوافر فيها إطار بكل 
مفردات المجتمع الأصلى وإنما تتوافر فيه إطارات لبعض مكوناته فقط. 
ويلاحظ أنه كلما زاد عدد المراحل لزم زيادة حجم العينة» غير أنه يجب عدم 
المغالاة فى عدد المراحل GY‏ ذلك يضعف صفة الترابط بين خصائص 
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المجتمع الأصلى وخصائص العينة. والهدف من اختیار العينة على 
مراحل متعددة يهدف إلى التبسيط من جانب» ويحافظ على طبيعة 
المفردات غير المتجانسة داخل العينة التى نحصل عليها من آخر مرحلة من 
جانب آخرا O‏ 
العينة الطبقية Stratified Random Sample‏ : 
هی نوع من العينات العشوائية يستخدم فى الحالات التی يكون معروفاً 
فيها أن بالمجتمع اختلافات منتظمة ولذلك لاتستعمل مثل هذه العينات إلا إذا 
كان الباحث ملماً بصفات المجتمع الذى سيأخذ منه العينة» والفرق بين العينة 
الطبقية والعينة العشوائية هو أن الباحث' يضع شرطاً لاختیار مفردات العينة 
هو أن تكون كل طبنات المجتمع ممثلة فى العينة الطبقية بنفس نسبة وجودها 
فى المجتمع الأصلى» وعلى هذا الأساس يقسم الباحث المجتمع إلى Sub‏ 
Groups‏ أو طبقات Strata‏ ثم ثم يأخذ عينة عشوائية من كل طبقة من هذه 
الطبقات على حذة تتناسب مفردات الهيئة العشوائية المأخوذة من الطبقة 
الواحدة مع نسبة تمشيل هذه الطبقة'فى المجتمع كله وتكون المفردات 
المأخوذة من الطبقات مجتمعة العينة الطبقية العشوائية؟). 
۲ - نتحديد حجم العینة 1 
يوجد فى ميدان العمل الإحصائى اتجاهان عند تحدید حجم العينة: 
الانتجاه الأول : وفيه يعتمد الباحثم عند تحديد حجم العينة على الخبرة 
السابقة فى هذا المجال» حيث أن معظم بيوت الخبرة ومراكز البحوث تستخدم 
حجم عينة فى حدود ٠١‏ 7 إلى ۱۲ 7 من حجم المجتمع الأصلى والذى سيتم 
)1( د. مختار الهانسی» مرجع سباق» ص ۰۱۸ 
(Y)‏ د. السید سعد قاسم د سس ee‏ مت 


۷۲ ص ۰۱۱۳ 
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سحب العينة منه. هذا الإتجاه فى تحديد حجم العينة سهل ويفيد الباحثين 
قليلى الخلفية السابقة فى مجال العمل الإحصائى والذين لايميلون إلى 
استخدام الأسلوب الرياضى فى ذلك غير أن هذا الاتجاه يؤخذ عليه سطحيته 
وعدم اعتبار العوامل الجوهرية والمحددة لحجم العينة والتى تلعب دوراً أساسياً 
فى ذلك وهذا ما یعنمد عليه الاتجاه الثانى. 

الاتجاه الثاني : يعتمد أساساً على تحدید المتغیرات المحددة لحجم العينة 
واعتبارها مؤشرات أساسية ثم وضع هذه المحددات فى شكل صيغة رياضية 


العوامل المحددة لحجم العينة O‏ 


. حجم المجتمع الأصلى والذى ستسحب منه العينة ويعطى له الرمز (ن)‎ - i 

ب - نسبة الخطأ المسموح به عند تحديد حجم العينة ويعطى له الرمز(») . 

ج - معامل التشتت بين مفردات العينة أو مفردات المجتمع إن أمكن ویعطی 
له الرمز (م)» ويحسب على أساس : 

الانخراف المعيارى 

و رك 


د - مربع معامل التشتت للمتوسط بين مفردات العينة أو مفردات المجتمع 
إن أمكن ويعطى له الرمز (م “(Ge‏ ويحسب على أساس : 


معامل التشتت (م) = ( 


۲ 
مریع متوسط معامل التشتت (م (T‏ - ( سب «(۱ - ف) ) 


حيث (ن) هی حجم العينة المراد تحدیده والرمز (ف) یمثل نسبة حجم 
العينة إلى حجم المجتمع الأصلى (ن) أى أن ف = )=( 





)۱ مختار الهانسی» مرجع سابق» ص ۳۷ . 





è 
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وعلى ذلك فان : (م نك )۲ - 


ه - الاختلاف النسبى بين المتوسط الحسابى للعينة ومتوسط المجتمع 
ویعطی له الرمز ( د ) ويحسب على أساس : 
الاختلاف النسبى ( د ) = متوسط معامل التشتت x‏ القيمة المعيارية 
لاحتمال وقوع خطأ مسموح به بدرجة معينة. 
أى أن : ( د ) = م س x‏ 2 @(. 
وبالأخذ فى الاعتبار العلاقات الرياضية المتبادلة بين هذه المحددات 
وحجم العينة يمكن وضع هذا التصور لحجم العينة Cys‏ ان : 

s‏ حجم المجتمع × مربع القيمة المعيارية × مربع معامل التشتت 
۳۳۳ حجم المجتمع × مربع الاختلاف النسبى + مريع القيمة المعيازية × معامل الثشتت 
الأخطاء المحتملة لكل من أسلوبي الحصر الشامل والعینات : 

إذا ما حاولنا الموازنة بين مزایا وعیوب أسلوب الحصر الشامل وأسلوب 
العيناث فاننا نجد أن كل منهما قد بتعرض لعدة أخطاء» ویمکن تقسيمها إلى: 
اخطاء ترجع إلى الباحثين؛ واخطاء ترجع إلى مفردات البحث» واخطاء 
ترجع إلى الأسلوب الاحصائى المتبع . 
اولا : خطأ التحیزه 

"وهو من الأخطاء المشتركة التی قد يقع فیها كل من الباحث والمبحوث؛ 
وبالنسبة للباحث Lay‏ هذا الخطأ نتيجة تحيز الباحث لوجهة نظره الخاصة 
فيما یتعلق بالکثیر من القرارات التی یتخذها وفی تقییمه للعدید من المواقف 
التی یکون لها آثر على النتائج وكذلك فى تفسير الاتجاهات ووضع 
الافتراضات واستمرار هذا التأثیر عند جمعه للبیانات عن الظاهرة محل 
الدراسة. وهذا التحیز غير المقصود له خطورته على نثائج البحث والسبب 
فى ذلك أنه خطأ غير مدرك او محسوس من قبل الباحث ویالتالی سیصعب 
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عليه وضعه فى الاعتبار عند وضعه للفروض أو صياغتها. أما المبحوث فإنه 
أيضاً قد يقع فى خطأ التحيز كأن يتعمد الإدلاء ببيانات غير صحيحة أو 
سليمة تؤكد وجهة نظر معينة يريد هو تحقيقهاء ويعتقد أنه يمكن تأكيد وجهة 
نظره هذه من خلال البحث. ومن الأسباب التى تؤدى إلى ظهور خطأ 
التحيز الإطار الذى عن طريقه يصل الباحث إلى مفردات بحثه فإذا كان 
قديماً لايمثل الوضع الحالى لمجتمع البحث والذى ستسحب منه العينة أدى 
ذلك إلى ظهور خطأ التحيز» كذلك عدم تمکن الباحث من الوصول إلى كل 
المفردات المراد بحثها وبالتالى سيضطر إلى الاستعانة بمفردات أخرى وقد 


يؤدى هذا إلى التحيز. 

وخطأ التحيز هذا قد ينشأ عند استخدام العينات أو عند إجراء الحصر 
الشامل على حد سواء. 
Abuali ass Lod‏ : 


وهو الخطأ الذى ينشأ نتيجة لاستخدام العينات أى أن نتائج العينة 
تختلف عن نتائج المجتمع الذى سحبت منه العينة» وهذا الخطأ يقل كلما 
كبر حجم العينة. وهذا الخطأ وان كان لا يمكن نجنبه الا أنه يمكن التحكم 
فيه ووضع حدود له وتقديره مادامت العينة قد اختيرت بالطرق العشوائية 
السليمة» ويتوقف هذا الخطأ على عدة عوامل منها : حجم العينة : بمعنى 
أنه كلما زاد حجم العينة قل خطأ الصدفة» وهی مسألة طبيعية لأن الزيادة 
فى حجم العينة تقلل فرصة حدوث الأخطاء العشوائية. تباين المجتمع : 
بمعنى أنه كلما زاد تباين مفردات المجتمع زاد احتمال الأخطاء العشوائية. 
وكذلك طريقّة اختیار العينة : حيث يتوقف خطأ العينات على طريقة 
اختيار العينات حيث يوجد عدد من الطرق عن طريقها يمكن تقليل حجم 
الخطأ. 
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Last,‏ : مشكلة الثبات والصدق: 
١‏ - هیاس ثبات المعلومات : 

معنى ثبات الاختبار أن يكون الاختبار مماثلاً نفسه» بمعنى أن يعطى 
نفس النتائج حين يطبق أكثر من مرة على فرد لم تطرأ عليه تغيرات فى 
الفترة الفاصلة من شأنها أن تغير من الظاهرة التى يقيسها الاختبار(). 

ويدل الثبات للمقياس على المطابقة الكاملة بين نتائجه فى المرات 
المتعددة التى يطبق فيها على نفس الافراد. فان دل التطبيق الثانی للمقياس 
على نفس النتائج التى دل عليها التطبيق الأول بالنسبة لمجموعة معينة من 
الأفراد أصبح المقياس ثابتاً . 

ومن الوسائل الاحصائية الهامة التى يستعان بها لقياس الثبات الاتی: 
أ - طريمّة إعادة الاختبار: 


وتقوم فكرة هذه الطريقة على إجراء المقياس على مجموعة من الأفراد 
ثم إعادة إجراء نفس الاختبار على نفس مجموعة الأفراد بعد مضى فترة 
وترصد درجات الأفراد فى الاختبارين؛ ثم يتم حساب معامل الارتباط بين 
درجات المرة الأولى ودرجات المرة الثانية للحصول على معامل ثبات 
الاختبار. وضعامل الارتباط يمكن أن يتراوح بين +۱ (المعبر عن تمام 
التطابق بين النتیجتین) وصفر (المعبر عن انعدام العلاقة) و ١-‏ (المعبر عن 
الانعكاس التام للعلاقة بين النتيجتين) . ولكى يكون الاختبار محل ثقة ينبغى 
أن لايقل معامل ثباته عن +۰,۸ AD‏ 





(۱) د. صلاح مخيمرء عبده ميخائيل رزق؛ سيكولوجية الشخصية. دراسة الشخصية ومنهجهاء 
مكتبة الانجلو» ۱۹7۸ ص ۲4۸ . 

(۱) د. عبد الباسط محمد حسن » أصول البحث الاجتماعی» مكتبة وهبة, الطبعة AMUN‏ 
ca patili‏ ۱۹۷۷م: ص ص ۰۳۷۱۲ ۰۳۱۸ 

)۴( د. فزاد البهی السید» مرجع سابق: ص LONA‏ 
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ب - طريقة التجزئة النصطية 1 

تهدف هذه الطريقة إلى علاج المشكلات التى تنجم من وراء إعادة 
تطبيق المقياس (الاختبار) وذلك بحساب معامل الثبات مباشرة من نتائج 
التطبيق الأول للاختبار وذلك بقسمتها إلى جزئين متناظرين ثم حساب 
معامل الارتباط بين هذين الجزئین» والتنبؤ بمعامل ارتباط المقياس الكلى مع 
نفسه» الذى يدل على معامل ثباته. ولحساب معامل الثبات باستخدام طريقة 
(التجزئة النصفية) توجد معادلة تشير إلى الفكرة الأساسية لمعادلة التنبؤ فى 
الصورة التالية: 

-jü 

حيث يدل الرمز رأ على معامل ثبات الاختبارء ويدل الرمز ن على 
عدد الأجزاء؛ ويدل الرمز ر على معامل ارتباط هذه الأجزاء أو بمعنى آخر 
معامل ارتباط أى جزئین() . 
ج - طريقة تخليل التباين . 

إن تحليل التباين يحتاج لجهد إحصائى شديد لحساب الثبات من 
المقاییس الإحصائية للأسئلة؛ وعلى هذا الأساس لم تحظ هذه الطريقة 
بالاهتمام الكافى من جانب علماء الاجتماع. ويمكن أن نلخص فكرة هذه 
المعادلة فى الصوزة التالية: 
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نع" -م(ن<م) 
(ن-۱)ع؟ 
حیث يدل الرمز رأ ۱ على معامل ثبات الاختبار 
Ù‏ علی عدد أسئلة الاختبار 


=I, 


)1( د. فزاد البهى السید» مرجع سابق» ص ۰۳۱۱۰ 
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ع" على تباين درجات الاختبار 
م على متوسط درجات الاخفباز. 

ویعتمد البرهان الریاضی لهذه المعادلة على الفروض الاتية: 

اولا : أن تتقارب صعوية أسئلة الاختبار. 

وشانیا : أن يجيب كل فرد على جمیم أسئلة الاختبار. 

وثالثأ : أن يقيس الاختبار قدرة واحدة أو صفة واحدة . 

ورابعأ : أن تتساوی معاملات ارتباط الأسئلة» أى أن يصبح معامل 
ارتباط السؤال الأول بالسؤال الشانى مساوياً لمعامل ارتباط السؤال الأول 
بالسؤال الثالث وهكذا بالنسبة لبقية ارتباطات الأسئلة. 

وعلى هذا يضيق النطاق التطبيقى لهذه المعادلة إلى الحد الذى يجعلها 
غير صالحة فى الكثير من الاحوال(. 
د - طريقة الاختبارات المتكافئة ۲۲۱ , 

وتعتمد هذه الطريقة على صورتين متمائلتین متكافئتين Las‏ 
للاختبارثم يحسب معامل ارتباط الصورة الأولى بالصورة الثانية بعد 
تطبيق الاختبارين على نفس الأفراد ويدل هذا الارتباط على معامل 
ثبات كل صورة من هاتين الصورتين المتكافئتين أى معامل ثبات 
الاختبار. 

وتوجد عدة عوامل تؤثر على ثبات نتائج الاختبارات تتلخص فى sae‏ 
الاسئلة؛ وزمن الاختبار والتباين والتخمین» وصياغة الأسئلة» وحالة الفرد 
وهذه هى أهم العوامل التى تؤثر على الثبات. 


)‘( د. فزاد البهى السید. مرجع سباق» ص 5۳۱« 
Goode and Hatte, Op. cit., p. 236.‏ )2( 


q0 


۲ - قياس صدق الأداة آو القیاس : 
من الضرورى عند إعنداد المقياس التأکد من صحته وصدقه. ويدل 
الصدق على مدى تحقيق المقياس لهدفه الذى وضع من calal‏ أى قياس ما 
يجب قياسه . والاختبار الصادق يقيس ما وضع لقياسه» وتختلف الاختبارات 
فى مستويات صدقها تبعاً لاقترابها أوابتعادها من تقدير تلك الصفة التى 
تهدف إلى قياسها. ويمكن حساب مستوى صدق الاختبار بمقارنة نتائجه 
بنتائج مقياس آخر دقيق لتلك الصفة. ويسمى هذا المقياس بالميزان Criteron‏ 
إذ به نزن صدق الاختبار أو المقياس الذى نريد استخدامه. ولما كان الصدق 
يقوم فى جوهره على مدى ازتباط المقياس الجديد بالميزان فيجب أن يكون 
ثبات الميزان كبيراً حتى يصبح صالحاً لقیاس(. 
وعلى هذا فالصدق يمكن النظر إليه على أنه نسبى بمعنى أن الاختبار 
الذى يصدق فى قياسه لصفة ما أو قدرة معينة لايمكن التأكيد على امكانية 
صدقه فى قياس صفة أخرى وهكذا. وعلى هذا فإن الصدق يعتمد فى أساسه 
على إجراء عملية مقارنة أداء الأفراد فى الاختبار بأدائهم فى المیزان؛ 
بصرف النظر عن نوع الميزان. 
وهناك عدة أنواع للصدق لعل أهمها : 
í‏ - الصدق الوصفى Descriptive Validity‏ ويشتمل على الأنوا اع التالية : 
الصدق الفرضى Validity by Assumption‏ ۰ الصدق السطحى Face‏ 
Validity‏ ؛ والصدق المنطقى Logical Validity‏ . 
ب - أما الصدق الاحصائى Statistical Validity‏ ويشتمل على الأنواع 
الاتية: الصدق الذاتى Intrinsic Validity‏ والصدق التجريبى Empirical‏ 
Validity‏ والصدق العاملى Factorial Validity‏ , 


(۱) د. عبد الباسط محمد حسن» مرجع سابق؛ ص ۰۳۱۱ 
(Y)‏ د. فواد البهی السيد» مرجم thle‏ ص 6ه ۵ ۵5۵۱ , 


VW 


ويمكن أن تلخص أنواع الصدق عموماً فيما یلی() : 
١-الصدق‏ الظاهري : 

ويعنى البحث عما يبدو أن المقياس یقیسه. وهو یتضح من 
الفحص المبدئی لمحتويات القیاس» أى بالنظر إلى الففرات ومعرفة ماذا 
يبدو أن نقيسه. ويمكن أن يسترشد الباحث فى هذا الصدد بذوى 
الخبرة فى الميذان من المحكمين. ومن الملاحظ أن هذا النوع ليس إلا 
صدقاً ظاهرياً لايلمس إلا سطح المقياس. ومن ثم يعد أقل أنواع الصدق 
دقة. 
۲ - صدق المضمون Contant Validity‏ : 

ويسمى فى بعض الأحيان الصدق المنطقى أو الصدق بالتعريف 
Validity 0 0‏ وهو يتم بإجراء تحليل منطقى لمواد القياس 
وفقراته وبنوده لدحدید مدى تمثيلها لموضوع القياس والمواقف التى 
۳ - الصدق النتبوي Predictive Validity‏ , 

ویقوم على أساس حساب القيمة التنبؤية للمقیاس, أى معرفة 
مدى صحة التنبؤات التى يبنيها المقياس بالاعقماد على درجاته 
ونتائجه. 
¢ - الصدق التلازمي Concurrent Validity‏ : 

ويتم بمقارنة درجات الأفراد على المقياس ودرجاتهم على مقياس 
موضوعى آخر. 


)1( د. غریب سيد أحمد؛ وعبد الباسط عبد المعطی» ص 151/1١51‏ . 
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۵ - الصدق التجريبي أو صدق الوقانع الخارجية : 
وهو يجمع فى خصائصه بين الصدق التنبؤى والتلازمى ويتم حسابه 

بقياس مدى اتفاق نتائج المقياس مع الوقائع الخارجية المتعلقة بالسلوك الفعلى 

فى جانب يقيسه المقياس. 

5 - صدق المهوم : 
وهو يتمثل فى الارتباط بين الجوانب التى يقيسها المقياس وبين 

مفهوم هذه الجوانب. أى Lil‏ عند تحديد صدق المصهوم أو التكوين 

نقوم بطريقة أو بأخرى بتحديد ما نقصده بمصطلح يصف جانباً يقيسه 
المقیاس. ثم نفحص درجات الأفراد على المقياس ونبين كيف نفسر هذه 

الدرجات. 

: الصدق التطابقي‎ - Y 
ويمكن الحصول على معامله بحساب مذى إتفاق درجات مجموعة من‎ 

الأفراد فى المقياس مع درجاتهم على مقياس آخر ثبت أنه صادق فى قياس 

نفس الشئ الذى يقيسه الجديد. 

: الصدق العاملي‎ - A 
ويتم بحساب درجة تشبع المقياس بالجانب المطلوب قياسه.‎ 
:)١( وتتلخص أهم الطرق الاحضائية المعروفة لقياس الصدق فيما يلى‎ 

أ - طريقة معاملات الارتباط : وهی من أدق الطرق المعروفة لحساب 
الصدق وأطولها Liesl‏ ویعتمد الصدق التجریبی والصدق العاملی 
اعتماداً Lis‏ على هذه الطريقة. وهی تودی إلى معرفة معامل الصدق 
بطريقة صحیحة. 

(۱) د. فزاد البهی السید؛ مرجم سابق: ص ٥٥۷‏ . 
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ب طريقة القارنة الطرفية : وتقوم فى جوهرها على مقاربة متوسط 
درجات الأقوياء فى الميزان بمتوسط درجات الصعفاء فى نفس ذلك 
الميدان بالنسبة لتوزيع درجات الاحتبار. ولدا سميت بالمقارنة الطرفية 
لاعتمادها على الطرف الممتاز والطرف الضعيف للميران. 

ج - طريقة الجدول المرتقب : وتعتمد على مقارنة التوزيع التكرارى 
لدرجات الأفراد فى الميزان بالتوزيع التكرارى لدرجات الأفراد فى 

الاختبار. فهى بذلك تقوم على فكرة التکرار المزدوج. 
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الفصل الثانى 


تمریغ وتبویب وعرض البیانات 


اولا : التوزیع التكراري البسیط. 
انیا :تريغ البیانات الاولیة. 
۱- الجداول Alaall‏ والصتو Am‏ 
۲- التوزیع التكراري الزدوج. 
ثالثا : عرض البیانات: 
١‏ - الأعمدة الرأسية النطردة. 
۲ - الأعمدة الرأسية المزدوجة. 
۳ - الأعمدة الرأسية المقسمة. 
4 - الدائرة. 
۵ - المدرج التكراري. 
5 - المضلع التكراري. 
۷- المتحني التكراري. 





الا 





تطريغ وتبويب وعرض البيانات 
التوزيع التكراري البسيط: 
تمثل مجموعة الأرقام المدرجة (فى جدول ۱) كمية الغاز المستهلكة 
بالمتر المکعب فى مدة شهر بواسطة ۷۵ أسرة مقيمة فى حى من أحياء 
الإسكندرية حسب تسلسل أرقام هذه الأسر أثناء قراءة عدادات الغاز بمعرفة 
جامع البيانات. فهى إذن أعداد أولية مجمعة رأساً من الميدان ولم يجر عليها 
أى تنظيم أو ترتيب. 


جدول رقم )١(‏ كمية الغازالمستهلك بالمترالمكعب 


في مدة شهر بواسطة ۷۵ أسرة 
دقم الكمية دقم الكمية دقم الكمية 
الأسرة | بالمترالمكعب | الأسرة | بالترالکعب| الأسرة | بالترالکعب 
۸٦ ۱‏ ۱۳ مه Yo‏ ۷ 
Ar 15 4: ۲‏ ۳1 ۱۳ 






VT 


(تابع) جدول رقم )1( 


دقم 
الأسرة 





إذا تأملنا الأعداد المدرجة فى (جدول )١‏ على حالتهاء نجد أنه من 
الصعب استنتاج أى معلومات مفيدة عنها رغم قلة عددها. لذلك فان 
اول خطوة يمكن أن نفكر فيها هی sole}‏ كتابة هذه الأعداد حسب 
ترتيبها التنازلى أو التصاعدى (والأخير أفضل) كما هو مبين فى 
(جدول ۲). 


۷ 


جدول (Y)‏ كمية الغازالمستهلك بالتر الکمب 


في مدة شهر بواسطة ۷۵ أسرة: حسب ترتییها pte lads!‏ 





. من الجدول رقم (۲) يمكن استنتاج الآتى: 
)1( الحد الأدنى لاستهلاك الغاز = ۸ متر مكعب 
الحد الأعلى لاستهلاك الغاز - ١58‏ متر مكعب 
مدى أو طول المجموعة - الحد الأعلى - الحد الأدنى + ١‏ 
15١ = ۱+ ۸ - ۱۵۸ =‏ متر مكعب 


Vo 


. ۷۵ يميل استهلاك الغاز إلى التجمع حول القيمة‎ (Y) 
والقليل منها يقع تحت ۳۱ أو فوق‎ « ۱۳۰ GY معظم الأعداد تقع ما بين‎ (Y) 
, ۵ 
ورغم هذه المعلومات القيمة التى عرفناها من الأعداد المدرجة (فى‎ 
VO جدول ۲)» فلا تزال المجموعة مربكة لان اعدادها لم تنقص عن‎ 
ویمکن اختصار أعداد هذه المجموعة بتقسیم مداها إلى عدد مناسب من‎ 
الفدات ذات الاطوال المتساوية. ويتوقف عدد فدات أى مجموعة عددية,‎ 





على sac‏ المفردات التی تحتودٍ 
لنفرض أن عدد الفئات الذی اخترناه = ۸ 
مدى المجموعة 1٥1‏ 
| | = = ۱۸۹ 
د oat‏ 


لنفرض أن طول الفئة الذى اخترناه = ۲۰ 
لنفرض أن الفئة الأولى ستبدأ بالعدد )9( e‏ وهو أقل من أصغر عدد (A)‏ 
فى المجموعة. 
إذن العدد الذى ستنتهى به الفكة الأخيرة = ۵ + ٠١١ = (Ve x A)‏ 
وهو أزيد من أكبر عدد (10A)‏ فى المجموعة. 
نستطيع الآن تحديد بداية ونهاية كل فئة من الفئات الثمانية؛ ولكن 
ماهى الطريقة الصحيحة لكتابة هذه الفئات ؟ 
الطرق المختلفة لكتابة الفتات: 
)1( الطريقة الأولى لكتابة الفنات (الفئات متباعدة) . 
۵ - ۲ 
 - Yo‏ ؟ 


٩6 = fo 


اكلا 


At — 10 


۱۰ A 

۱۲ - ۵ 

۱6 - ۵ 

۱۹ = ۵ 

Gly‏ على هذه الطريقة لخلقها فجوات بين الفدات المختلفة وبعضها؛ 
فیقال عنها آنها غير منتظمة . 


فمثلاً أين توضع القيمة ۲6,۵ ؟ هل فى الفتة الأولى أم الثانية؟ 
(Y)‏ الطريقة الثانية لكتابة الفئات (الفئات متداخلة) . 

۲۵ - ۵ 

Yo‏ - ۵؟ 

10 = to 

Ao = 10 

۱۰6 - ۵ 

۱۲۵ - ۰۵ 

۱۵ - ۵ 

۱۰۵ - ۵ 

Gly‏ على هذه الطريقة Jalas‏ الفدات المختلفة ببعضها. فمثلاً آين 
توضع القيمة ۲۵ ؟ هل فى الفئة الاولی ام الثانية؟ 
(۳) الطريقة الثالثة لكتابة الفئات (الفئات متلاصقة) : 

0 - الفئة الأولى وتقرأ : من ۵ إلى أقل من ۲۵ متر مکعب. 


۷۷ 


۵ - الفئة الثانية وتقرأ : من ۲۵ إلى Sal‏ من £0 متر مكعب. 

© - الفئة الثالثة وتقرأ : من £0 إلى أقل من TO‏ متر مكعب. 

۰ - الفئة الرابعة وتقرأ : من 1۵ إلى أقل من ۸۵ متر مكعب. 

Ao‏ - الفئة الخامسة وتقرأ : من ۸۵ إلى أقل من ۱۰۵ متر مكعب. 

۵ - الفئة السادسة وتقرأ : من ۱۰۵ إلى أقل من ۱۲۵ متر مكعب. 

© - الفكة السابعة وتقرأ : من ۱۲۵ إلى أقل من ۱46 متر مكعب. 

۵ - الفئة السابعة وتقرأ : من ١45‏ إلى dal‏ من VIO‏ متر مكعب. 

هذه أسلم طريقة لكتابة الفنات. إذ حققت تلاصقها بدلا من تباعدها أو 
تداخلها. 
تریغ البيانات الأولية: 

الخطوة التالية هى تفريغ البيانات الأولية المدرجة فى (جدول ١‏ أو) 
وذلك بعمل جدول من ثلاث أعمدة : العامود الأول لیضم الفئات المختلفة 
حسب ترتيبها التصاعدی. والثانى ليحتوى على علامات التفريغ؛ والثالث 
ليشتمل على التكرارات (انظر جدول 4). 
الأعداد الأولية المدرجة (فى جدول ۱ أو؟) ونأخذها مفردة مفردة؛ ونرسم 
خطأ رأسياً أمام الفئة التى تقع فيها كل مفردة. ونستمر فى هذه العملية إلى 
أن يتم أخذ جميع مفردات المجموعة؛ مع ملاحظة تكوين حزم من أربع 
خطوط رأسية يجمعها خط أفقى لتسهيل عملية عد الخطوط التى تمثل فى 
الواقع التکرارات المناظرة للفئات المختلفة» حتى يتسنى ترجمتها إلى أغداد 
وإدخالها فى العامود الثالث (من جدول )٤‏ ؛ 

ويسمى التوزيع الناتج من عملية تفريغ البيانات الأولية بالتوزيع 
التكراري ويسمى الجدول الذى يضم هذا التوزيع بالجدول التكراري . 


VA 


جدول (4) التوزيع التکراری المنتظم البسيط لاستهلاك الغاز 
بالترالکعب في مدة شهر بواسطة ۷۵ أسرة 


+4 = ۵ 


1۱۱ 1 = ۵ 


المجموع أو التكزار الكلى 





ويلاحظ فى مثالنا أن تبويب البيانات الأولية قد تم Lyay‏ وتلقائياً بانتهاء 
عملية التفریغ. ولكن ليس من الضروری أن تكون جداول التفریغ هى جداول 


التبويب النهائية . 
الجداول المقصّلة والممتوحة؛ 


يكون الجدول التكرارى مقفلاً من الطرفين (أى من أعلى ومن أسفل) ؛ 


v4 


إذا تحدد أول الفئة الأولى وآخر الفئة الأخيرة كما حدث (فى جدول (E‏ 
ويكون مفتوحاً من الطرفین» إذا لم يتحدد أول الفئة وآخر الفئة الأخيرة؛ كأن 
تكتب الفئة الاولی (۵ فاقل)» وتكتب الفئة الاخيرة ١55(‏ فاکثر) ومن الجائز 
أن يكون الجدول التكرارى مفتوحاً من أحد الطرفين فقط. 

وعلى كل حال يجب علينا أن نتجنب الفئات المفتوحة بقدر الامکان؛ 
حتى يمكن إتمام العمليات الحسابية بدقة تامة. 
التوزيع التكراري المزدوج: 

قد يتطلب البحث دراسة العلاقة بين ظاهرتين مختلفتين كالوزن والطول 
Sia‏ لعدد معين من الأشخاص . فى هذه الحالة نقوم بتجهير جدول تكرارى 
مزدوج يجمع بين الظاهرتین (انظر جدول e(O‏ ونقسم مدى كل ظاهرة إلى 
عدد مناسب من الفئات المتساوية الطول» ثم نرسم خطوط التفریغ فى كل 
خانة تتحدد بفئتى الظاهرتين اللتين تنتمى إليهما كل مفردة؛ وأخيراً نترجم 
الخطوط إلى أعداد لندخلها فى الخانات المختلفة المخصصة لها. فالطريقة 
مماثلة لتلك التى شرحناها سابقاً. لنفرض أنه طلب منا تبويب البيانات 
الأولية الموضحة بعدء التى تربط بين الطول (س) بالسئتيمتر والوزن (ص) 
بالکیلوجرام» لعدد ٠١‏ شخصا : 





الحد الأعلى للمجموعة (س) = ۱۸۹ سنتيمتراً 
مجموعة الطول (Lx)‏ } الخد الأدنى للمجموعة (س) = ١1١‏ سنتيمتراً 
مدى أو طول المجموعة (س) = ٠١ - ١+ (VTS - VAM)‏ سنتمبتراً 


نقسم المجموعة (س) إلى ” فدات طول كل منها © سنتیمتراً 


الحد الأعلى للمجموعة (ص) = Af‏ كيلوجراماً 

مجموعة الوزن (س) [ الحد الأدنى للمجموعة (ص) = ۵۸ كيلوجراماً 
مدى أو طول المجموعة At) = (ue)‏ - ۵۸) +۰۱ ۲۷ کیلوجراماً 
نقسم المجموعة (ص) إلى ٦‏ فلات طول كل منها © كيلوجراماً 


جدول )0( - التوزيع التكراري المزدوج لطول ووزن ۲۰ شخصأ 





وإذا أخذنا العامود الأول (فی جدول 5) الذى يمثل فئات الطول (س) 
مع العامود الأخير الذى يمثل مجموع النکرارات فى كل فئة من فئات (س)» 
حصلنا على التوزيع الرئيسى لقيم (س). 

أما إذا أخذنا السطر الأول الذى يمثل فئات الوزن (ص) مع السطر 
الأخير الذی يمثل مجموع التكرارات فى كل فئة من فدات (ص) حصانا 
على التوزيع الرئيسى لقيم (ص). 
Lod‏ : عرض البيانات: 

بعد أن ينتهى الباحث من تفريغ البيانات وتبويبها فى صورة جداول كما 
سبق أن أوضحناء فإنه فى إطار إمكانيات علم الإحصاء فى ضغط وتلخيص 
واختزال البيانات فإنه يمكن أن نعرض للطرق المختلفة التى يمكن من 
خلالها عرض البيانات من خلال استخدام مجموعة من الرسوم البيانية منها 
على سبيل المشال الأعمدة البيانية وبعض الأشكال الهندسية مثل الدائرة 
وأنماط أخرى من الرسوم مثل الخط البيانى والمدرج التكرارى والمضلع 
التكرارى والمنحنى التكرارى. 

والذى يمكن أن نؤكد عليه أن استخدام الرسوم البيانية من منطلق علم 
الاحصاء يهدف إلى ؛ 

عرض البيانات فى صورة سريعة موجزة ومعبرة إضافة إلى أنه يمكن 
الاستعانة ببعض الرسوم البيانية فى استنتاج بعض المقاييس مثل: 
١‏ - يمكن استخدام المدرج التكرارى فى إيجاد المنوال (كأحد مقاييس النزعة 

المركزية التقريبية) . 
۲ - استخدام المنحنى المتجمع الصاعد أو المنحنى المتجمع الهابط أو الاثنين 


AY 


معأ فى إيجاد فيمة الوسيط Lily‏ كأحد مقاييس النزعة المركرية 
التقريبية . 

۳ - إيجاد قيمة كل من الربیع الأدنى» الربیم الاعلی من رسم المنحنیات 
السابقة ( شبیهات الوسیط) . 

؛ - أن المعالجة الاحصائية الصحيحة لأى بیانات يتم جمعها وتفریغها فى 
صورة جداول لایمکن الاعتماد علیها والوثوق فى دفة مقاییسها ما لم 
يتم التأكد من مدی اعتدالية هذا التوزیم التکراری» ومن ثم تبرز آهمية 
نميل الجداول التكرارية باستخدام كل من المضلم التکراری والمنحنی 
التکراری الذى یبین لنا مدی اعندالية التوزیع . 

الأعمدة الرأسية النمردة: 

عداد المقبولين بالجامعات المصرية في المترة من عام ۱۹۸۰ - ۲۰۰۰ 


۰ طالب وطالبة 
9 ۰ طالب وطالبة 


tee‏ ۰ طالب ب وطالبة 
۰ طالب وطالبة 
۰ طالب رطالبة 
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جدول تكراري يوضح أعداد السيدات المترددات علي مراكز تنظيم الأسرة 
بمحافظة الاسكندرية خلال عام ۲۰۰۲ 


عدد السيدات الترددات 


Ve see 






20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 





At 


الأشكال الهندسية (الدائرة ): 


ساعات الشاهدة التي تقضيها عينة من الأسر 


في مدينة الاسكندرية خلال شهر 





(۲) الدرج التكراري أو الهيسنوجرام: 


يمكن تمشيل التوزيع التكرارى المنتظم البسيط المبين (فى جدول )٤‏ 
على JS‏ هندسى يسمى بام درج التكراري أوالهيستوجرام. ولعمل هذا 


Ae 


المدرج» نرسم محورين متعامدين» ونأخذ المحور الأفقى بمقياس مناسب 
لتمثيل فئات الاستهلاك. 

والمحور الرأسى بمقياس آخر مناسب لتمثيل تكرارات الأسر. ثم نرسم 
على كل فدة مستطیلاً تعبر مساحته عن التكرار الواقم فى كل فنة. وبما أن 
الفدات متساوية فى مثالناء فان المدرج التكرارى سيتكون من مستطيلات 
متلاصقة ومتساوية القاعدة» نتناسب ارتفاعاتها مع التكرارات (انظر الشكل 





المدرج والمضلع والمنحني التكراري لاستهلاك الفا ز 
بالترالکعب في مدة شهر بواسطة ۷۵ أسرة 


آما إذا كانت الفئات غير متساوية فتكون مساحة هذه المستطيلات 
(القاعدة × الارتفاع) هی التى تتناسب مع التكرارات. ولذلك قبل رسم 
المدرج التکراری للتوزیم» يجب الحصول علی التکرارات المعدله . 


كم 





(شکل ۷) 
المدرج والضلع والمنحني التكراري لأعمار ٠٠١‏ شخص 


رار الاق Ballas‏ الق » 
% 3 س 





ويلاحظ أن مجموع مساحات المستطيلات فى المدرج التكرارى ۰ يمثل 
التكرار الكلى بالتوزيع . 
(۲) الصلع الدكراري: 

ولکی نحصل على المضلع التکراری. نقوم بتوصیل منتصفات القواعد 
العلیا للمستطیلات فى المدرج التكرارى . ویسمی منتصف کل قاعدة بمرکز 
الفئة وهو القيمة الواقعة فى منتصف الفثة (أى نصف مجموع ابتداء وانتهاء 
(Ail‏ « وسنرمز له بالحرف (س)۰ وهو النقطة التی نفترض أن یتجمم فیها 
تكزار الفئة . وواضح من شکل التوزيع المنتظم أن المدرج والمضلع التکراری 
متساویان فى المساحة. 

وفی حالة الفئة المفتوحة التی لا دعر طولهاء لایمکن تمثيلها بمستطیل 
فى المدرج التکراری إلا إذا حددنا بدایتها ونهاینها على ضوء الخبرة 
والمعلومات المقدمة. 


AA 


(4) النحني التكراري: 

لکی نحصل على المنحنى التکراری» يجب تمهید الخطوط المنکسرة فى 
المضلع التکراری (انظر شكل )3( ۰ (۷) . فى هده الحالة لاتساوی مساحة 
المنحنی» كل من مساحة المدرج أو المضلع التکراری فى التوزیع المنتظم. 

وتختلف المنحنیات التكرارية عن بعضها من حيث : 

(Í)‏ قيمة المتوسط. 

(ب) درجة التشتت. 

(ج) الشكل. 

ويتوقف هذا الاختلاف على طبيعة الظاهرة التى ندرسها. وعلى كيفية 


(شکل (A‏ 
المنحني التكراري العندل 


وهو يشبه الناقوس العادی» وله نهاية عظمى فى منتصفه؛ ومتمائل 
بالنسية وخ لزاني و وله معادلة خاصة وخواص معينة 
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ولهذا المنحنى أهمية بالغة فى الدراسات الاحصائية J‏ وجد أن 
معظم فيم الظواهر الطبيعية فى المجتمعات المختلفة تتوزع على شكل 
مقارب له. 

ويبين (شكل رقم 4( ثلاث منحنيات متماثلة نماما من حيث الشکل» 
ولكن يختلف موقعها على المحور السينى. إذن فهى متساوية فى درجة 
التشتت» ومختلفة فى قيمة المتوسط . 


AM AN 


شکل )4( 
منحنيات ذات تشتت واحد ومتوسط مختلف 
وفى (شكل ۱۰) نجد منحنیین متساويين فى قيمة المتوسط ومختلفین 
فى درجة الت؛تت. (درجة تشتت المنحنى المنقط أقل من درجة تشتت 


المنحنى الآخر) . 


AS 


شکل (۱۰) 


منحنیان متساویان في قيمة المتوسط ومختلمان في درجة التشتت 


Ge 


والمنحنيان (فى شكل )١١‏ متساويان فى قيمة المتوسط وفى درجة 
التشتت» ولكن مختلفان فى الشكل. فالمنحنى المنقط غير متماثل وملتوى 
ناحية اليسار؛ لذلك يقال أن التواءء موجب. إذا فرضنا مثلاً أن نتيجة 
الامتحان الذى عمل لمجموعة من الطلبة ممثلة بمنحنى موجب الالتواء» فان 
ذلك يدل على صعوية الاختبار GY‏ الغالبية العظمى من الطلبة ستحصل 
على درجات منخفضة. والعكس يقال إذا كان الإلتواء سالباً. 





(شكل ۱۱) 
منحنيان متساويان في قيمة التوسط وفي درجة التشتت 


مع أن المنقط منهما موجب الالتواء 


Ul‏ شكل (1Y)‏ فإنه مماثل (لشكل ۱۰)» غير أن المنحنى المنقط ملتوی 
ناحية اليمين؛ لذلك يقال أن التواءه سالب. 





(شکل ۱۲) 
منحنیان متساویان في قيمة المتوسط وفي درجة النشنت. 
مع أن النقط منهما سالب الالنواء 


4\ 


والمنحنيان (فى شکل (IT‏ متساويان فى قيمة المتوسط ودرجة التشتت» 
ومختلفان فى الشكل رغم تمائل كل منهما على حدة. فالمنحنى المنقط 
معتدل الشكل» والآخر مدبب. 


+ aan 





(شکل ۱۲) 
منحنیان متساویان في قيمة التوسط وهي درجة التشتت 
وكل منهما متماثل. ولکن النقط منهما معتدل الشکل والآخر مدیب 


ali (14 JSS) Lil‏ مماثل (لشکل ۱۳)» غير أن المنحنی ذات الخط 
المتصل مفرطح. 





(شكل Gt‏ 
منحنيان متساويان في قيمة التوسط وفي درجة التشتت 
وكل منهما متماثل. ولكن المنقط منهما معتد ل الشكل وال خر مطلطح 


۹۲ 


ويوضح (شكل 10( المنحنى التكرارى لأعمار الزوجات فى جمهورية 
مصر. وهو ذو فرع واحد أيسرء GY‏ الغالبية العظمى من المصريات يتزوجن 
عند السن القانونية ١١(‏ سنة) ‏ ولا يبقى منهن إلا نسبة ضئيلة بدون زواج 
بعد سن التلائین. 


(شکل 10( 
المنحني التكراري لأعمارا لزوجات في جمهورية مصر 
وهو ذوفرع واحدأيسر 


ویوضح (شکل (VI‏ المنحنى التكزارى لأعمار المتوفين من السكان فى 
جمهورية مصر. . وهو ذو فرعین, OY‏ عدد الوفيات عندالأطفال وعند 
المتقدمين فى السن مرتفع عن باقى الأعمار. 


(شكل 15( 
المنحني التكراري لأعمار المتوفين من السكان 
في جمهورية مصر وهو ذو فرعين 


ay 


(0) منحني التکرار ا متجمع الصاعد والنارل : 

لانستطيع من المنحنيات التكرارية العادية» معرفة التكرارات الواقعة 
أقل أو أكثر من قيمة معينة للمتغيرء أو الواقعة بين قيمتين له. ويمكننا 
الحصول على هذه المعلومات س منحنى التكرار المتجمع الصاعد. وهذا 
يتطلب تكوين جدول التکزار المتجمع الصاعد بجمع تكرار كل فئة على 
مجموع تكرارات LAA‏ السابقة ابتداء من التكرار (صفر) أمام الحد 
الأعلى للفدة الأرلى» حتى نحصل فى النهاية على التکرار (الكلى) أمام 
الحد الأعلى للفدة الأخيرة. فالإحداثيات الأفقية هى الحدود العليا 
للفئات. 

ویمکننا الحصول على نفس هذه المعلومات س منحنی التكرار المتجمع 
النازل. وهذا يستدعى تكوين جدول التكرار المتجمع النارل بطرح تكرار كل 
فئة من تكرار الفئة:السابقة ابتداء من التكرار (الكلى) أمام الحد الأسفل للفئة 
الأولى» حتى نحصل فى النهاية على التكرار (صفر) أمام الحد الأسفل للفئة 
الأخيرة . فالإحداثيات الأفقية هى الحدود السفلی للفئات. 

ویمکن رسم المنحنیین الصاعد والنازل فى شكل واحد بنفس مقیاس 
الرسم» حیث یتقابلان فى نقطة یساوی |حدائیها الراسی نصف التکرار 
الكلى. 

ويلاحظ أن الأحداثيات الرأنية فى المنحنى التجمیعی تدل على مجموع 
التكرارات؛ وهذا المجموع ممثل بالمساحة التى تحت المنحنى التكرارى 
العادى. ويعبر عن ذلك رياضياً ob‏ منحنى التكرار المتجمع هو تكامل 
المنحنى التكرارى العادی؛ أو بمعذى آخرء أن المنحنى التكرارى العادى هو 
تفاضل منحنى التكرار المتجمع . 
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ويعطينا (جدول )١4‏ التكرار المتجمع الصاعد والنازل المستخلص من 
التوزيع التكرارى المنتظم (بجدول 4)» والممثل بمنحنى التكرار المتجمع 
الصاعد والنازل. 
من التوزيع التكرارى غير المنتظم (بجدول ؟١)‏ . 

ويرجع الاختلاف بين كتابة الحدود العليا والسفلى للفئات المدرجة 
(بجدول )١4‏ وتلك المدرجة (بجدول ۱۵)» إلى أن فدات العمر بالجدول 
الأخير تبدأ من الصفر؛ وهذه حالة خاصة. ويلاحظ أن رسم المنحنی 
التجمیعی فى التوزيع التكرارى غير المنتظم؛ لایستدعی تعديل 
التکرارات. 

ونلفت النظر إلى أن الأحداثى الرأسی لنقطة تقابل المنحنیین (فی شکل 
السابق) + ۳۷ - نصف التکرار الکلی (۷۵). 

۲ 


۹ 


جدول )۱٤(‏ 
التكرار المتجمع الصاعد والنازل لاستهلاك الكهرباء 


بالكيلوات ساعة في مدة شهر بواسطة VO‏ أسرة 


تكرارات النكرار المتجمع الصاعد النكرارالمتجمع النازل 


۱3۵ من‎ Bl إلى أقل من ۲۵ ۵ إلى‎ ٥ 
۱3۵ إلى أقل من‎ 5 to ه إلى أقل من‎ - to 
١16 إلى أقل من‎ ٠ 52 إلى أقل من‎ © -30 
١58 إلى أقل من‎ AO ۸۵ هم- © إلى أقل من‎ 
١56 ه إلى أقل من ۱۰۵ 6 إلى أقل من‎ -۵ 


o = ۵‏ إلى أقل من ۱۲۵ ۵ إلى أقل من ۱3۵ 


6۵ - ۱۹۵ ه إلى أقل من ۱6۵ 


© إلى أقل من ۱۹۵ 
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er ۵ Wo مها‎ ne 
بالكيلرات مساعة‎ ly Soles 


منحني التكرار المتجمع الصاعد والنازل لاستهلاك الكهرياء 
بالكيلوات ساعة في مدة شهر بواسطة VO‏ أسرة 

ولكى نبين كيفية استخدام المنحنيين الموضحين فى الشکل» نضرب 
الأمثلة الآتية: 
عدد الأسر التی تستهلك أكثر من ۱۰۵ كيلوات ساعة فى الشهر 

( من منحنى التكرار المتجمع الصاعد) = ۷۵ - ٠١ = ٠١0‏ 
عدد الأسر التی تستهلك AS)‏ من ۱۰۵ کیلوات ساعة فى الشهر 

(من منحنی التکرار المتجمع النازل) = ۱۵ 


۹۷ 


عدد الأسر اللتى نستهلك أقل من 60 US‏ ساعة هى الشهر 
(من مدحتی التكزاز المتجمع الصاعد)) ٠١‏ 
عدد الأسر all‏ تستهلك J‏ من £9 كيلوات ساعة فى الشهر 
(من مدحنی التکتواز الفتجمع الناژل) = ۷۵ - VO‏ = ۱۰ 
عدد الأسر التی تستهلك ما بين ۰4۵ ۱۰۵ کیلوات ساعة فى الشهر 
cya)‏ منحنی التكزار المتجمع الصاعد)  ١‏ - ۱۰ = ٠ه‏ 
عدد الأسر التى تستهلك ما بین ۰60 ۱۰۵ كيلوات ساعة فى الشهر 
(من منحنی التكتزاز المتجمع النازل) ٠١ - VO‏ = 6۰ 
جدول 10( - التکرار التجمع الصاعد والتازل لأعمار ۲۰۰ شخص 


التكرار المتجمع الصاعد التكرار المتجمع النازل 


العليا 





الفصل الثالث 


الأساليب الإحصائية الوصفية 


نمهید . 

آو Y‏ : مقاييس النزعة المركزية: 
۱- الوسط ا لحسابي. 
۲ - الوسیط. 
۲۳- النوال. 

نیا ؛ مقاييس التشتت: 
١‏ -المدي 
۲ - الانحراف الربيعي (نصف المدي الربيعي). 
Y‏ - الانحراف التوسط. 
٤‏ - الانحراف العياري. 
- الدرجة المعيارية. 
- معامل الاختلاف 
` ثالثا ؛اختبارات الد لالة الاحصائية: 

- التسبة الحرجة. 
- اختیار: ت a‏ 


- مریع كاي 








دمهيك : 

التوزيع التكزارى بأنواعه المختلفة يهدف إلى تبويب البيانات 
الرقمية فى صورة مناسبة موجزة توضح أهم معالمها الرئيسية. لكن 
الدراسة الاحصائية لاتكتفى بمثل هذا الإيجاز بل السعى نحو ماهو 
أعمق. وذلك حينما تحاول أن تلخص pal‏ صفات تلك البيانات الرقمية فى 
عدد واحد يرمز لها ويدل عليها وقد یوضح هذا العدد نزعتها للتجمع أو 

ولا تقتصر حاجة الباحث إلى مجرد توزيع الدرجات فى جداول تكرارية 
وتمثيلها بالرسم بل إلى تلخيص هذه الدرجات جميعاً وتركيزها فى درجة أو 
قيمة واحدة تغنى وتعبر عن كل قيم ودرجات المجموعة. ففى كثير من 
التوزيعات التكرارية نجد أن عدداً كبيراً من المفردات يميل نحو التجمع حول 
قيمة متوسطة معينة ويقل عدد المفردات تدريجياً كلما بعدنا عن هذه القيمة 
المتوسظة الئى تمثل مركز التوزيع وتسمى هذه الظاهرة بالنزعة المركزية أى 
نزعة المفردات المختلفة إلى التجمع حول مركز التوزيع. ويتضح من ذلك أن 
لكل مجموعة من البيانات قيمة متوسطة خاصة بها تميزها عن مجموعات 
البيانات الأخرى والتى يمكن استخدامها لوصف المجموعة حيث أنها تعدد 
مركز أو متوسط المجموعة' . 

وتنلخص pal‏ مقاييس النزعة المركزية فى المتوسط بأنواعه المختلفة : 
الحسابى والهندسى والتوافقی وفى الوسيطء والمنوال. وتوجد عدة أسس 
لتحديد هذه القيم المتوسطة ولكل من هذه المقاييس مميزاته وعيوبه ولايمكن 
تفضيل أحد منها على الآخر. 





(۱) أحمد عباده سرحان؛ ص LAX‏ 


اولا + الوسط الحسابي ı Arithmetice Mean‏ 
یعرفه البعض بأنه القيمة التى ورعت على كل فرد س أفراد العينة لكان 
الآخر بان متوسط عدد من القيم هو خارج قسمة مجموع هده القيم على 


عددها. 


فادا كانت لدینا القیم س, ٤‏ شب 6 ۰۰۰ ٩‏ س . التى عددها Ù‏ ورمزنا 
ò :‏ 
۰ ~ ۱ 

للوسط الحسایی بالرمز س : س = - مج س 

وتتعدد الطرق المستخدمة لایجاد قيمة الوسط الحسابی س البیانات وهدا 
ما سوف نعرض له موضحین هده الطرق س خلال عرص أمثلة متنوعة 
أ - ایجاد الوسط ا لحسابي من القيم أو الد رجات الخام ؛ 

مثال : حصل أحد الباحئین فى إحدى المدارس على دخول سبع أسر من 
اسر الطللاب غير القادرین على دفع الرسوم الدراسية فتبین له: 

الأسرة الأولى ۰ الاسرة الثانية الأسرة الثالكة الأسرة الرابعة 


۸ جنیه ۰ جنيه ۰ جنيه ٥‏ جنيه 


الاسرة الخامسة الأسرة السادسة الاسرة السابعة 
۲ جنیه ۰ جنیه ۱ جنیه 
فما هو متوسط دخل هذه الأسر؟ 


~ ~ 2 فول الا 
للحصول على هذا المتوسط نستخدم العلاقة س eee‏ 


عدد الاسر 


39 ۷۱ +۷۰: + ۱۲ + 66 + ٩۰ + ۵۰ + EA 
6 — = Ep 
۷ ۷ 


4 متوسط دخل هذه الأسرة = CA‏ جنیه 


۱ 


د - إيجاد الوسط الحسابي من الجداول التكرارية ( غیر النتظمة) 
الطریعه العادية : 


مثال : الجدول التکراری الاتی يوضح توزيع درجات عدد ۱۰۰ من 
طلاب الفرقة الأولى قسم الاجتماع فى مادة المدخل إلى ple‏ الاجتماع. 
والمطلوب ایجاد متوسط درجات هولاء الطلاب فى هذه المادة. 


DE caa 


الحل: 


صف مضفت A‏ 2۱ .وا 







- نحصل على مركز الفلة س لكل فئة على حدة فعلی سبیل المثال: 


الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى لنفس الفئة 





مركز الفئة س للفئة الأولى = 


t» ۳۵ + ۵ 


4# مر ams‏ عدر ۳۵ 


وهكذا بالنسبة لباقى الفئات حتى نحصل على جميع مراكز الفئات 
للجدول ككل. 
ثم نستخدم القانون الآتى: 


~ مج س × لك 
مج ك 
1 اكز الفکات × التكرا 
أى الوسط الحساب ‏ مجموع مراکز الفدات × التكرار 
مجموع التكرارات 


6 
زره س = asl‏ عا = ۵,۸۵ 
۱۰۰ 


بج - ایجاد الوسط الحسابي من ا لجد اول التكرارية المنتظمة بطريقة 
الانحرافات الختصرة : 
مثال : فى دراسة أجريت فى أحد المصائع تبين للباحث أن أيام الغياب 
لعدد ۱۰۰ عامل موزعة علی النحو التالی: 





الحل + 

نظراً لأن الجدول ذات فدات منتظمة من حیث الطول (طول الفدات) 
فانه یمکن استخدام طريقة الانحرافات المختصرة وهذه الطريقة تختلف عن 
الطريقة العادية ji‏ لمطولة فى تخفیف حدة الأرقام مما یسهل العملیات 





یستخدم القانون الاتی: 


مج ح ك 
Rr‏ جر[ idx‏ 


مج ك 
حيث أن :أ - الوسط الفرضی ویتم اختیاره من بين قيم س ویراعی عند 
اختیاره أن يكون أمام أكبر تکرار وفی المنتصف تقریبا 
وهذان الشرطان متی تم مراعاتهما فان قيمة الوسط الحسابی 
تکون قريبة جداً من هذا الوسط الفرضی المختار. 
ح = تعنی انحراف قیم س عن الوسط الفرضی المختار» ویمکن 
الحصول علیها من خلال طرح قيمة الوسط الفرضی من قیم 
س (مراکز الفدات) أعلاه وأسفله مع مراعاة الاشارة؛ مع 
ملاحظة أن قیم س أعلاه تکون دائماً سالبة» وأسفله تکون 
دائماً موجبة . 


ح ‏ يتم الحصول علیها بموجب العلاقة = E‏ حیث ح هی 
الانحراف (السابق شرحه) و ل هی طول الفئة وفی المثال 
السابق تساوى -Y‏ 


وبالتعويض فى القانون السابق من بيانات الجدول نجد: 
مج ح ك 





[Jx 1+ = س‎ 


[Y ILAA ]+Y= 
۱۰۰ 
۷,۱6 = ۰۱6 + ۷ = 
ı Median ثانيأ : الوسیط أو الاوسط‎ 
الوسیط هو النقطة التی تقع تماما فى منتصف توزیع الدرجات بعد‎ 
الدرجات ویتلوها النصف‎ ase ترتیبها تصاعدیاً آو تنازلیاًء أى یسبقها نصف‎ 
الآخرء بمعنی أن الوسیط هو القيمة التی تقع فى المنتصف» والقيمة الوسيظية‎ 
فى مجموعة من القيم هى تلك القيمة التی يكون عدد القیم الأخرى التی أقل‎ 
منها معادلا القيم الأخرى الأعلى منها . فاذا آردنا ایجاد الوسیط لمجموعة من‎ 
المفردات فإننا نرتب هذه المجموعة ترتیباً تصاعدياً أو تنازلياً ثم نبحث عن‎ 
القيمة التى يسبقها ويليها نفس العدد من القيم.‎ 
أ - حساب الوسيط من القيم الخام (في حالة الأعداد الفردية) ؛‎ 
مثال : أجرى باحث دراسة على عينة من سبعة أطفال لمعرفة الوسيط‎ 
بالنسبة لأعمارهم وكانت بياناتهم كالتالى:‎ 


Ac Ve Wedd هع‎ VE yY 


الحل : 
- يتم ترتیب هذه القیم تصاعدیاً على النحو التالی: 
VE AG ۷ O‏ ۰ ۰۱۱ ۱۳ ۰ ۱۶ 

TA Trev FS 


۲ ۲ 
.“. قيمة الوسيط هى الدرجة .٩‏ 


ترتيب الوسیط = 





في حالة الأعدادا لزوجية : 

مثال : أجريت دراسة على عينة من العمال عددهم عشرة عمال وكانت 
أجورهم على النحو التالى: 

۱۸ ۲۶۰ ۲۲۱۰ NONA YOA Ye 
: الحل‎ 

يتم ترتیب القیم تصاعدیاً على النحو التالی: 

You 6 Vou 1۹4: 1A: 1۷< ۷ ۱ ۷( NPG 4 

ویفحص هذه الدرجات نجد أن القيمتين ۱۸ ۰ ۱٩‏ یسبقهما نصف 
الدرجات. ویأتی بعد ذلك النصف الباقی من الدرجات. 

وعلی ذلك يمكن حساب قيمة الوسیط من خلال استخدام العلاقة: 


1 مجموع القيمتين اللتين فى الوسط 
- : 
۷ 
الوسیط = TT ieee UD‏ 
۲ ۲ 


ایجاد الوسیط من الجد اول التکرارية : 
مثال : إذا كان Wal‏ جدولاً تكرارياً يبين توزیع عدد ۰۰ عامل حسب 


۱۰۷ 


آیام الغياب خلال شهر معين من شهور الشتاء فى أحد المصانع وجاء هذا 





الحل : 


يتم تحویل هذا الجدول إلى جدول تکراری متجمع صاعد أو هابط وذلك 
بترتیب بیانات هذاالجدول حتی يسهل التوصل إلى قيمة الوسیط. 





5۰ d) مج‎ 


ثم يتم حساب رتبة الوسیط - مج - نش - ۲۵ 
۲ ۲ 


۱۰۸ 


الصاعد) ك . م . ص. ثم نضع خطأ فاصلاً بعرض الجدول للتوصل إلى 
المتغيرات المطلوب التعويض عنها فى القانون التالى: 
۱ ۱ ترتيب الوسيط - ك. م. ص. سابق 
الوسیط = الحد الادنی لفلة الوسيطية + سس ال 
التکرار الأصل للفثة الوسيطية 
وبالتعویض نجد أن : 


۱۷ - Yo 
۱۵ “اا‎ 


الوسیط = ۱۵ + 





۱۰ 
۸ 
ox _ + ۱۵ =m‏ 
۱ ۱۰ 
ge‏ 
۱۵ + — ۱۵+ = ۱۹ 
۱۰ 
أي أن قيمة الوسیط - ۱٩‏ 
Ws‏ النوال Mode‏ , 
المنوال هو القيمة الأكثر شيوعاً أى هو القيمة التى تحدث أو تتكرر أكثر 
من غيرها من بين قيم المجموعة وهو لذلك يناسب البيانات الوصفية غير 
القابلة للقياس الكمى مثل ترتيب المفردات حسب ألوانها أو الأطعمة حسب 
تذوقها ... إلخ. 
- إيجاد النوال من القيم الخام : 
إذا كانت البيانات غير مبوبة فإنه يمكن إيجاد المنوال لها بدون أية 
صيغة وذلك بالبحث عن القيمة التى تكررت أكثر من غيرها. 
مثال ذلك إذا كانت لدينا القيم التالية التى تعبر عن الإنفاق الشهرى لعدد 
أفراد بالجنیه . 


11 ۱ 0 ۵ qé 5 


۱۹ 


المنوال بالنسبة لهذه القيم هوالرقم ۱۲ على اعتبار أن هذه القيمة 


تكررت أكثر من غيرها. 
- وقد توجد مجموعة من القيم الخام ليس لها منوال خاص بهاء مثال 
ذلك القيم : 


. ۱۸-۰۸ ٩.» ۵ Y 
هذه القيم لا منوال لها حيث لم تتکرر أى قيمة.‎ 
وقد یکون لمجموعة من القیم أكثر من منوال؛ مثال ذلك القیم الاتية:‎ 
۸۰۷۰۸۸۸۰ ۰۳۰ ۳۰ 
. 1 هذه القیم لها منوالان هما : القيمة ۳ والقيمة‎ 
: ب - ایجاد النوال من التوزیعات التكرارية (النتظمة)‎ 
تتعدد طرق إيجاد المنوال من التوزیعات التكرارية ومن هذه الطرق:‎ 
. أ - طويقة الفروق (بیرسون)‎ 
ب = طريقة الرافعة.‎ 
ج - الطريقة البيانية,‎ 
: أ - طريقة الضروق (بیرسون)‎ 
قام کارل بیرسون بتحديد موضع قيمة المنوال من التوزيعات التكرارية‎ 


من خلال تحدید الفرق A‏ بين تكرار الفكة المنوالية وتکزار الفئتين السابقة 
واللاحقة لها. 


ويرمز للفرق الأول بالرمز ۵, » والفرق الثانى بالرمز 4 . 
مثال : أوجد المنوال للتوزیم التکراری التالی: 


۱۱۰ 


۷ - 4 ۱۳ ۵, الفرق الأول 


Om ۱۲ - ۷‏ , الفرق الثانى 








الحال: „â‏ 
Yi ait ۱‏ 
لمنوال = الحد الأدنى pange aca‏ 
الفرق الأول + الفرق الثائى 
yâ ۵‏ 
المنوال = tx + VA‏ 


۴۳ + 6 
۱۸ + ۳,۲۱۱ ۲۱,۲۱۱ 
ب - طريةة الرافعة ؛ 


مثال : آوجد قيمة المنوال من التوزيع التكرارى التالی باستخدام طريقة 
الرافعة: 


EEEE‏ ا 





الحل : 

۱ - يتم البحث عن الفئة المنوالية وغالباً ما تكون آمام أكبر تكرار وبالتالی 
قالفئة المنوالية هنا هی )+ - 4۰) 

Y‏ - يتم تمثيل هذه الفئة على خط مستقیم (رافعة) لها مركز على الطرف 
الأيمن نضع تكرار الفئة قبل المنوالية (القوة)» وتكرار الفئة بعد 
المنوالية على الطرف الأيسر. 


المنوال 


قانون المنوال ‏ القوة × ذراعها = المقاومة × ذراعها 
6 كلاس = ۱۱۰ Ye)‏ -س) 

9 س = ۱۱۰۰ = 1١١١‏ اس 

بالتحويل للطرف الأيمن مع تغيير الإشارة : 

6 س + ۱۱۰ س = ۱۱۰۰ 

l ۱۱۰۰ mew 6 


۱۱۰۰ 


= — و۵ 


+ قيمة المنوال > الحد الأدنى للفئة المنوالية + س 


Yow = وه‎ + ۳۰ = 


11۲ 


لاحظ أن قيمة المتوال لن تتخطى الحد الأعلى للفئة المنوالية وهی القيمة 
.5 . 
إيجاد المنوال من الجداول التكرارية غير المنتظمة : 

قد يجد الباحث نفسه أمام جدول تكرارى غير منتظم الأطوال أى أن 
فئاته أطوالها غير منتظمة» وإذا آراد أن يحصل منه على المنوال فلابد له أن 
يستحدث خانتين جديدتين تضاف إلى الجدول الأصلى وهما خانة نمثل 
أطوال الفئات والخانة الأخرى يوضح فيها التكرار المعدل. وقبل أن نشرع فى 
عرض مثال لتوضيح ذلك نؤكد على تعديل التكرار يتم على النحو التالی 





وفق هذه الصيغة : 
قيمة التكزار 
طول الفئة المناظر 
أى التكرار المعدل = 
ل المناظرة 


مثال ذلك : أوجد قيمة المنوال من الجدول التكرارى التالى: 


الس ا ete‏ 
ك Pte‏ اج سس 


الحل ؛ 
نظرأ oY‏ أطوال فدات هذا الجدول غير منتظمة فيتم عمل الآتى: 





۱۳ 









3 


Jia -‏ =« س 
التكرارالمعدل ۳ 


۲۱A 


۳.۲ YA 


- الفئة المنوالية = ٠١‏ - 1۵ وهی الفئة المناظرة لأكبر تكرار 


- نستخدم القانون الاتی: 
4\ 





الحد الأدنى للفئة المنوالية + Jx‏ 
ف + yA‏ 
۳ 


۳,۵۲ + ۳ 





۱۰ x + مه‎ 


۵٩,۲۰ < ۸۰ + oo 
وهو المناظر للفئة المقابلة لأكبر‎ ٠١ لاحظ أننا استخدمنا طول الفئة‎ 
تكزار.‎ 
۱ 1 ایجاد المنوال عن طريق الرسم‎ 
يمكن إيجاد المنوال عن طريق الرسم باستخدام المدرج التکراری ویمکن‎ 
توضیح ذلك من خلال المثال الاتی:‎ 


١15 





نقوم برسم المدرج التكرارى لهذا الجدول ويفضل أن نكتفى برسم جزء 
س هذا المدرج يمثل الفئة المنوالية (أمام أكبر تكرار) والفئة التى يسبقها 
والفئة التى تليها وفق الخطوات التالية: 


١‏ - نقوم برسم تكراز الفئة المنوالية وتكرار الفئة التى قبلها والتى بعدها 

۲ - نقوم بایصال الطرف الأيمن لقمة الفئة بعد المنوالية بالطرف الأيمن 
لقمة الفكة المنوالية وذلك بمد خط بينهما. 

۳ - نقوم بإيصال الطرف الأيسر لقمة الفئة بعد المنوالية بالطرف الأيسر 
لقمة الفئة المنوالية وذلك عن طريق مد خط بينهما. 

٤‏ - بعد عملية التوصيل كما فى الخطوة ؟ ۰ ۳ سوف نجد أن الخظين 
تقاطعا فى نقطة نسقط منها عموداً يمتد حتى المحور الأفقى الخاص 
پالقلات . 

0 - تعتبر نقطة سقوط المستقیم على المحور الأفقى هی dad‏ المنوال. 





o‏ يتم حساب عدد المربعات ما بين الحد الأدنى للفئة التى سقط عندها 
العمود وحسب مقياس الرسم تحسب هذه القیم. وبالتالی تكون قيمة 
المنوال = الحد الأدنى áun‏ المنوالية + س 

۱6+ Y= 
۱۰,۵ = 

ı Dispersion مقاییس | لتشتت‎ 

تدلنا مقاييس النزعة المركزية على القيم المتوسطة للبيانات العددية أو 
على تجمعها. وهذه المقاييس وحدها لاتكفى لمعرفة الصفات الإحصائية 
اللازمة لوصف الظاهرة» فقد تكون الفروق بين الدرجات قليلة أو قد تكون 
كبيرة رغم تساوى فیم المتوسطات فى كلتا الحالتين. بمعنى Lil‏ قد دجد 
معردات إحدى المجموعتين متجمعة حول متوسط المجموعة بينما مفردات 
المجموعة الأخرى منتشرة ومتباعدة عن متوسطها وعندئذ يقال أن 
المجموعة الأولى أقل تشتتأ من المجموعة الثانية . وعلى ذلك فالتشتت فى أى 
مجموعة من القيم يقصد به درجات التفاوت أوالاختلاف بين قيم هذه 
المجموعة فإذا كانت قيم المجموعة متقاربة من بعضها البعض يكون التشتت 
صغيراً وإذا كانت متباعدة عن بعضها البعض أى متباينة يكون التشتت 
كبيراً. وتوجد عدة مقاييس تصلح لقياس درجة التشتت أهمها : المدی: 
الإنحراف الربيعى» والانحراف المتوسط؛ والانحراف المعيارى. 
۱- الدي ı Range‏ 

هو انفرق بين أقل قيمة وأكبر قيمة فى المجموعة وهو يعد أبسط مقياس 
لحساب التشتت» لكن من عیوبه أنه يعتمد على القيمتين الطرفيتين فقط 
واللتين LAS‏ ما تکونا شاذتین عن قيم المجموعة فإذا كانت إحدى القيمتين 
كبيرة che‏ والثانية صغيرة laa‏ فان المدى سوف يبالغ فى إظهار تشتت 


۱۱۹ 


المجموعة» وسيظهره على غير حقيقته. ويكون gos!‏ مضللا فى حالة 
مقارنة المجموعات التى یختلف عدد مفردانها اختلافاً كبيزاً. ذلك بالاصافة 
إلى صعویه حسابه هن الجداول التكرارية ویخاصه الجدار ۱ ل المختوحة. 

ونطرح المثال الاتی لتوضيح ذلك: 

من خلال حصر الدخل الشهرى لعشرة عمال بالجنيه شین الأنى؛ 


۰, ,هو يوم‎ ۲۰۱ ۱۱0 ٩۳۰ ۲۵۰ WES Ig S 


` 


نلاحظ أن أصغر قيمة هی درجة العامل رقم (Y)‏ وهی اندر soa‏ د + وار 
اکبر قيمة هى درجة العامل رقم )£( وهی الدرجة ۵۰ 
فالمدی بساوی : المدی المطلق ‏ اکبر قيمة - أصغر ٤ي‏ 
Ye ۲۵۰ =‏ = ۳۲۳۰ جنیه 
۲ - الانحراف الربيعي ı Quartile Deviation‏ 
من pal‏ عيوب المدی اعتماده على القیم الطرفية الثی غالبا ما نگون 
متطرفة» ویمکن التغلب على هذا العیب بحذف بعض القیم؛ فإذا أهملنا الریم 
الأول والربع الأخير من هذه القيم فانه یمکن الحصول على سقیاس للتشفیت: 
يعتبر أفضل من المدى ويعتمد فى حسابه على كل من اثریبعین الأدنى 
رالاعلی ويسمى بالإنحراف الربيعى وهو عبارة عن نصف المدى الربيع أى 
ان : 
واد الربيع الأعلى - الربيع الأدنی 
RETE.‏ كت اتات تامام سب 
ومن pal‏ ما بنمیز ده الانحزاف الربيعى هو أنه يمن إيجاده من الجدارژ 
النكرارية ASG +> yi‏ و بالا ضافة اسي حسایه ديانيا عن خلال soe‏ 
اتمنحنى التكزارى الهاعد أ. الهایط . 


\\V 


مثال : من الجدول التكرارى التالى أوجد قيمة الانحراف الربیعی: 








قيمة الربيع الأدنى = 


4 0 ترتيب aJi‏ الأينى - ك. . ص سابق 
S‏ مه fl‏ رب جر ليد ل Seg‏ 52 
الحد الادنی لفئة الربيع الادنی + | سس = Cay‏ 


۱۱۸ 


۵ - ؟ 
me‏ ۹۵ # — 86 


t- ۳ 


6م 
ox 57 5 4+ ۱۵ =‏ 
= ۱۵ + 1,۷۲ = ۱۹,۷۲ 
قيمة الربيع الأعلى - 


الحد الأدنى لفئة الربيع الأعلى + 


۷۵ - ۳۵ 
ستل سحت ۶ © 


ترتیب الربیم الأعلى - ك. م. ص سابق 
ك .م . ص لاحق - ك. م . ص سابق 


Jx 


+ ۳۰ 
To- ۰ 


yo, 
Te Serra 


TY, Om ۲۵٩ To = 
ı Mean Deviation تر بالانحرا اف المتوسط‎ 

وجدنا فى نصف المدى الربيعى أنه يقتصر على القيم التى فى وسط 
التوزيع مهملا القيم التى فى طرف التوزيع. وهذا عيب لايمكن إغفاله 
ولذلك فلابد من مقياس للتشتت یضع فى اعتباره كل القيم وهذا الشرط 
يتوافر فى كل من الانحراف المتوسط؛ والإنحراف المعيارى» مع ملاحظة ان 
حساب الانحراف المتوسط يعتمد فى حسابه على إهمال الإشارات كما سنری 
Lil‏ الانحراف المعيارى فيتم حسابه دون إهمال الإشارات ويتغلب على ذلك 
بتربيع القيم تحسباً لأى خلل ينتج عن إهمال الإشارة . 
إيجاد الانحراف التوسط من القيم الخام : 

مثال : أوجد الإنحراف المتوسط للقيم الآتية: 


۱۱ ۰ ۹۰ Ve 6 ۸۳ 


۱۹۹ 


يستخدم القانون التالى: 


الانحراف المتوسط ے ‏ مجاس Sor‏ 
ل 
ى . مجموع القيم - الوسط الحسابى 





عدد القيم 
مع ملاحظة : ۱ ۱ تعنى إهمال الإشارة 
- نقوم أولاً بحساب المتوسط الحسابى لهذه القيم باستخدام العلاقة مج س 
Ù‏ 
y= ۳۵ - ۱+۷۵ ۳ x >‏ 

o 5 

ثم يتم طرح قيمة الوسط الحسابى (D)‏ من كل قيمة على حدة مع 
إهمال الاشارة. 

{= V-T 
Ya ۷ - ۵ 
5 صفر‎ = ۷ - ۷ 
Y= ۷ - ٩ 
۶ - ۷ - ۱ 


اس - ور | 
الانحراف المتوسط - ما Ne‏ دعم 
o rs)‏ 


هذه القيم تنحرف عن المتوسط بمقدار ؛ ,۲ 
X‏ إيجاد الانحراف المتوسط من الجداول التكرارية , 
أوجد الانحراف A are‏ الجدول التكرارى التالى: 


۱۰ 













خطوات حساب الانحراف المتوسط: 


۱ - حساب المتوسط الحسابى باستخدام العلاقة 





! I> e ١ 
Jx = + | = س‎ 
مجك‎ 
ا بر؟‎ + ۷ 
° 
A= ۱ 4 ۷ 


Y‏ يتم طرح قيمة الوسط الحسابی (س ) من قيم (س) مراکز الفدات 
ووضع ذلك فى خانة (س - س )۰ 


۱۳ 


۳ - يتم ضرب القيم الموجودة فى خانة ( س - تن) فى خانة التكرار (ك) 


ثم يتم جمع الناتج . 
خلال الغلاقة : 
مایا خاش 8 
فان ند نذه ا ي 28 عيبب 
مج ك ۱۳۰ 
طريقة الانحراف العياري t‏ 


الانحراف المعیاری (ع) هو aal‏ وأدق مقاییس التشتت المعروفة حول 
الوسط الحسابی (س ) » وأکثرها استخذاماً فى علم الاحصاء. 


(1) البیانات غير مبوبة : 
الصيغة الأولي (باستخدام انحرافات القیم عن الوسط الحسابی) 


بالتعريف E‏ = جذر تربیعی متوسط مریعات انحرافات قيم مفردات 
المجموعة عن الوسط الحسابى ) س ) 


stm ۳ ۲) - را مج (ی‎ 
p p Ò 1 


وبوضع (ن - )١‏ بدلاً من (ن) نحصل على : 


مر t+ V- -oaa‏ 
ن -۱ ن ا 


حيث ن - ١‏ = درجات الحرية 


هذه الصيغة تستخدم لتعردف الانحراف المعيارى )ع( » ولا تستعمل 
عادة فى حساب ( ع ) لصعوبة العمليات الحسابية. 


ويلاحظ أننا ربعنا الانهرافات للتخلص من الاشارات السالبة» ثم 
استخرجنا الجذر التربيعى للرجوع إلى الوحدات الأصلية. 


(س -ع)" _ ممع 

بالتعریف عا - التباین re‏ 
T‏ دا 

وإذا طبقنا هذه الصيغة على مجموعة الأعمار : 4۵۰۳۷ » EY‏ ‘ 


OY ۱‏ 6 نحصل على : 


ff Y= Sp‏ سنة 
ن -١اسه-اءة‏ 
Vous‏ ۲ 
_ م أ مج (س -س) V.‏ مج خ - 
€ ن -۱ ن س 


(ert e fert anys (err ave erv te) + “(r,t rv) 


f 





۲ y Y ۲ : 
۷,۸ + ۲,۲ + ۱,۷ + waa ۲ ran 


3 
VAA | 1۱۰,۸6 + At + EL + EVE +A Î 
5 = ٤ = 
سئة‎ ©, VY = ۳۷۳ = 


الصيغة الثانية (باستخدام القيم على حالتها) 


ع - ,۱ وص ا هذه الصيغة أفضل بكثير من الأولى» 
ن as)‏ 


وتستخدم عندما تكون قيم (س ) صغيرة . 
بما أن )ع( دائماً موجبة» فلابد أن تكون دائماً الكمية: 











۱۳۳ 


ن مج س" > (مج س)" 


وبتطبيق هذه الصيغة على مثال الأعمار السابق» نحصل على : 


۱ ن مج س" - مج (س)" 
YS YES U €‏ لسو 


ن (ن )١-‏ 


"(eye ty + 4۲+ fo + ۳۷(- ۵۱+ ۲۸۱+ ۲4۲+ ۲4۵+ ۷۵ ۳ 
_*#* و‎ OE ۳ 


)١ هزه‎ 


٩٩:05 -- | 1 (07) - (44 xe) ro 
Ye {xo 
سنة. وهو نفس الناتج السابق.‎ 0, YY = ۲۳.۲۷ - 2 \- 
۲۰ 


ع = التباين = ۲ سنة. وهو نفس الناتج السایق . 





الصيغة الثالثة (باستخدام انحرافات القيم عن أصغر قيمة فى 
المجموعة) ۰ 


لنفرض أن : 
أ = اسم قيمة فى المجموعة. 


س = س - ١‏ = انحراف أى قيمة عن أصغر قيمة فى المجموعة. 


ra) |‏ 
"p‏ سس هذه الصيغة تستعمل لتسهيل العمليات 


ن (ن )١-‏ 
الحسابية » عندما تكون قيم (س) كبيرة. 
بما أن (e)‏ دائماً موجبة: فلابد أن تكون دائماً الكمية $ 


ن مج س" > (مج س)۲ 


وبتطبيق هذه الصيغة على مثال الأعمار السایق» نحصل علی: 


۱۳ 


v= |‏ 
ن مج سن" - (مى ض) " 
TERE o£‏ 
4 أه زم" +۲۵ +۲۵ +۲۱۸ ) - (م جه (t+ t+‏ 


)۱- ةزه‎ 
۹3۱ ۵ \ = رم"‎ (Te x8) \ z 
"TF a {xo 
۱ wry = ost V = 
۲۶ 1 ۲ 


= ۵,۲۲ سنة. وهو نفس النانج السابق. 





ع = التباین = YV, Y‏ سنة. وهو نفس الناتج السابق. 
(ب) البيانات مبوية ؛ 


الصيغةالأؤلي (باستخدام انحرافات مراكز COLI‏ عن الوسط الحسابى) . 


bat" كد‎ ona so ۳ x مج (س - )"ك‎ ۱ ~ 
١ ن‎ TNS f 6 


۲ بط‎ a" = was 
3 مونم‎ = (> w) = ع" = التباين‎ 
ف‎ 1 ١> ن‎ l ` 


ويوضح الجدول الآتى الطريقة لإيجاد الانحراف المعيارى لاستهلاك 
الغاز بالمتر المكعب فى مدة شهر بواسطة VO‏ أسرة» باستخدام المعلومات 
المدرجة (بجدول )٤‏ والصيغة الأولى. 


طريقة إيجاد الانحراف المعياري 
لاستهلاك الغاز بالتر الکعب في مدة شهر 
بواسطة ۷۵ آسرة: باستخدام الصيغة الأولي 


۵ سب 


— 10 
= Ao 
- ۵ 
~ ۵ 


۱۱۵-۵ 








tee VE نجي سر ی‎ = 
“Vo Ù س‎ 
۲ t= 
wan ay. ريسع هك‎ Sea, 
vi ۱- ن -۱ ن‎ "6 


۳۳,۳۷ = 


ع" = التباین = ۱۱۱۳,۵۱ 


۱۳۹۰ 


الصيغة الثانية ( باستخدام مراكز الفئات على حالتها) 





ن مج س" ك - مج (س ك" 


E‏ ن(ن-۲) 
الاولی» وتستخدم عندما تكون قيم (س) صغيرة. 
بما أن (ع) Lala‏ موجبة» فلابد أن تکون دائماً الكمية : 


هذه الصيغة أفضل بکثیر من 


ن مج س" ك >(مج س ك)" 


ويوضح الجدول التالى الطريقة لإيجاد الانحراف المعيازى لاستهلاك 
الغاز بالمتر المكعب فى مدة شهر بواسطة ۷۵ cb pul‏ باستخدام المعلومات 
المدرجة (بجدول £( والصيغة الثانية. i‏ 
طريقة إيجاد الانحراف العياري 
لاستهلاك الغاز بالتر الکعب في مدة شهر 
بواسطة ۷۵ أسرة. باستخدام الصيغة الثانية 


۱۳۳/۰ 
۱۳۷۳۳۵ 


4 ove 


1 


۷۰۷۵ 


۵0۵۰۷۵ > 





_ أنمجس"ك-مج(سك"' 
TE on tii 3‏ 
ن (ن )١-‏ 

۲)۵۹۲۵( - (00+ £və x vo) ۲ 
)۱- ve) ۷۵ 

As ۳۲۵۱۰۵۲۲۵ — 411 
000° Vf x ۷۵ ۷ 
۳۳,۳۷ = ۵ ۳ = 





ع" = التباين = ١١١١.١١‏ وهو نفس الناتج السابق. 

الصيفة الثالثة (باستخدام انحرافات مراكز الفكات عن الوسط 
الفرضى) . 

Ys. 2k meari i 
مذه الصيغة آفضل من الأوَلى‎ . E aa © عبر غر‎ 
)١-ن(ن‎ 

والثانية لأنها تسهل العمليات الحسابية. 

Ly‏ أن (ع) دائماً موجبة + فلابد أن تكون دائماً الكمية: 

ن مج حرك > (مج حر ك)' 

ويوضح الجدول التالى الطريقة لإيجاد الانحراف المعيارى لاستهلاك 
الغاز بالمتر المکعب فى مدة شور بواسطة VO‏ أسرة؛ باستخدام المعلومات 
المدرجة (بجدول £( والصيغة الثالثة. 


طريمة إيجاد الانحراف العياري 
لاستهلاك الغاز بالتر الکعب في مدة شهر 
بواسطة ۷۵ أسرة» باستخدام الصيغة الثالثة 





(a أن مجح ك- (مى عر‎ "g 
)۱ - ن (ن‎ 

512.٠ | _ لم رس‎ x ve) 8 
2:3۰ ا‎ (¥ = ve) ve 








oro ۷ =‏ 11س لمم 


۱۳۹ 


ع" = التباين = ۱۱۱۳,۵۱ وهو نفس الناتج السابق. 
الصيغة الرابعاة (باستخدام انحرافات مراكز الفكات عن أصغر مركز 
فلة) . 
تستخدم هذه الطريقة فى التوزيعات التكرارية المنتظمة فقط لتسهيل 
العمليات الحسابية إلى أقصى حد ممكن ومنعاً لظهور الإشارات السالبة. 
لنفرض أن : 
أ = أصغر مركزة فئة = ١5‏ فى المثال 
ل = طول الفكة = ٠١‏ فى المثال 


س - |[ 
oe‏ ا 
۲ ۲ 
ى | ن‌مجس ك - (مج س (d‏ 
ع س Se D‏ 


(‘-o)o 
بما أن (عس) دائماً موجبة » فلابد أن تكون دائماً الكمية:‎ 
(d ن مج س" لك > (مج س‎ 
ويوضح الجدول التالى الطريقة لإيجاد الانحراف المعيارى لاستهلاك‎ 
أسرة» باستخدام المعلومات‎ VO الغاز بالمتر المكعب فى مدة شهر بواسطة‎ 
المدرجة (بجدول £( والصيغة الرابعة.‎ 


طريقة إيجاد الانحراف العیاری 
لاستهلاك القازبا تر الکعب في مدة شهر 
بواسطة ۷۵ أسرة» باستخدام الصيغة الرابعة 





¢- ۱ ن مج س" ك - (مج س ك" 


7 ن (ن -۱) 


۲)۲۰( = (AVE x Yo) | + 


)۱ - ve) ve 


toto. \ كلاه‎ = ۳۰۰ \ 
29۰ 


000۰ 








۱۳۱ 








۱:۵6 6۰ جو‎ ees ۱-۰۶۰ ۲ J 
= y- ۲۰ - ع - لع س‎ 
elise 2 010 
۲۱۱۸۰۰ 
re ۳۷ مس‎ ۵ —— a a 3 
800° 


وهو نفس الناتج السابق. 

ع" = التباين = ۱۱۱۳,۵۱ وهو نفس الناتج السابق. 

ويلاحظ أن إيجاد الانحراف المعيارى فى التوزيع التكرارى عبر 
المنتظم» لايستدعى تعديل التكرارات. 
الدرجة المعيارية ؛ 

الدرجة المعيارية (ح)  Z2‏ 

1 ع 

وتمتاز الدرجة المعيارية بتحویل القیم الأصلية فى أى مجموعة إلى 
أعداد مجردة من وحدات القیاس» حتی یمکن مفارنة هذه القیم فی 
المجموعات المختلفة. ` 


خواص الدرجة المعيارية : 
)1( تنحصر قيمته ما بين T-‏ ۰ فى جميع المجموعات. 
(ب) وسطه الحسابى = صفر 
(ج) إنحرافه المعيارى - ١‏ 

معامل الاختلاف : 


لمقارنة مجموعتين عندیتین . .۶۶ a Y‏ من سقازنه وسطيهما الحسابى 
وانحرافیهما المعیاری. یز أن ود تن اسفاییس مستمدة من Tamy‏ 


۱۳۲ 


الظاهرة المبحوثة: بمعنى إذا كانت المجموعة العددية الأولى تحتوى على 
أعداد تمثل استهلاك الكهرياء بالكيلوات ساعة» فان وحدة وسطها الحسابى 
وإنحرافها المعيارى ستكون بالكيلوات ساعة؛ فى حين لو كانت المجموعة 
العددية الثانية تحتوی على أعداد تمثل الأعمار بالسنين: فان وحدة 
وسطها الحسابى وإنحرافها المعيارى ستكون بالسنة؛ وعلى هذا الأساس 
لايمكن مقارنة الوسطين الحسابيين والانحرافين المعياريين فى 
لمجموعتین» نظراً لاختلاف وحدة القياس المستخدمة فى كل منهما. ولكى 
نتغلب على هذه العقية؛ نستخدم معامل الاختلاف؛ وهو مقياس للمقارنة 
على شکل نسبة مئوية مجردة تماماً من وحدات القياس العادية. ولمعامل 
الاختللاف صيغتين: 

( أ الصيغة الأولي :(باستخدام الربيع الأعلى والأدنى) . 

معامل ep‏ 
لم + ر 


(ب) الصيغة الثانية: (باستخدام الوسط الحسابى والانحراف المعيارى) 


وهى أدق من الأولى وأكثر استعمالاً. معامل الاختلاف = x hs‏ ۱۰۰ 
> 


وإذا طبقنا الصيغتين السابقتين على مثال إستهلاك الغاز» نحصل على : 


o 1V - ۳ < i 
۱۰۰ Dette es 6ا م‎ 


زم + ر ۳ + ۱۷ ,61 





معامل الاختلاف = 


۶۲,٩ 
7 ۲۷,۳ = ۱۰۰ x 


100,4 


TY,AV 
7 4۱,۲۱۱ = ۱۰۰ x 





= Mek -a = معامل الاختلاف‎ 
v4. uw 


3Y 


وبدیهی أن الناتجين من الصيغتين السابقتين يختلقان › نظراً لاختللاف 
الأساس المستخدم فى كل منهما. لذلك عند مقارنة مجموعتین عددیتین؛ 
يجب استخدام نفس الصيغة لمعامل الاختلاف 
الالنواء : 

ذکرنا سابقاً أن معظم قيم الظواهر الطبيعية فى المجتمعات المختلفة 
نتوزع على شکل توزیع تکراری غير متمائل» مقارب للتوزيع التکراری 
المعتدل . 

وأن التوزیع التکراری غير المتماثل, قد یکون ذات التواء موجب إذا كان 
منحنيه التكرارى ملتویاً ناحية اليسار فيكون س > الوسيط > المنوال . وقد 
يكون ذات التواء سالب إذا كان منحنيه التکراری ملتویاً ناحية اليمين فیکور 
المنوال > الوسيط > س ولكن يهمنا عادة قياس درجة هذا الالتواء بإحدى 


الطرق الآتية: 
( أ ) طريقتي بيرسون ٠‏ 


- المنوا 
معامل الالتواء SHOES = (p)‏ 
ع 
إذا كان الناتج موجبأ » فان الالتواء سيكون ناحية اليسار؛ والعكس 
۳ (س - الوسيط) 
E‏ 
إذا كان الناتج موجباً » فان الالتواء سيكون ناحية اليسار؛ والعكس 
نحصل على: 


معامل الالتواء (os)‏ = 


۱۳ 


نت - المنوال ‏ ۷۳/۷۵۷۹ ۰ 6۲۵ 


معامل الالتواء gy‏ د ع سے اله 
YY AY TY AY £‏ 


بما أن الناتج موجب. فان الالتواء ناحية اليسار. 


معامل الالتواء (s)‏ = 


x ۷۹۲ )۷۲۳,۷۵۹- ۷۹( ۳ (ن - الوسیط)‎ ۳ 
YY AV TY AY 


z 
بما أن الناتج موجب» فان الالتواء ناحية الیسار.‎ 


: بولي‎ Ads lo (ب)‎ 


(رم - الوسيط) - (الوسيط - ر,) 


معامل الالتواء (یب) = 
١‏ رم لم 


ثالثأ : اختبارات الد لالةالا حصائية n‏ 


تهدف اخنبارات الدلالة الا حصائية إلى الكشف عن مدی اقتراب 
المقاييس الاحصائية للعینات من المقاییس الا حصائية للمجتمع الاصل» 


ولذلك فان الثقة تزداد فى مقاییس العينة كلما اقتریت من أصلها أى أن الثقة 


فى مقاییس العينة تزداد كلما كان انحرافها عن مقاییس المجتمع الأصل 


صغيراً. 


ويستخدم الخطأ المعیاری Standard Error‏ الذى يدل على مدى 


الخطأ المحتمل لتلك المقاييس فى ابتعادها أو اقترابها من مقاییس 


المجتمع الأصلى. ويمكن استخدام الانحراف المعيارى أيضاً لهذا 


الغرض. 


۱۳۵ 


الخطأالمعياري لتوسط العينة : 
يقدر الخطأ المعيارى لمتوسط العينة العشوائية الواحدة بالجذر التربيعى 

لتباین المتوسط ويكون حساب الخطأ المعیاری من إحدى المعادلتين 

التاليتين: 

العاد لة الأولي : 

ع 


ن 


الخطأ المعيارى - )۱( 





Cus‏ ع هی الانحراف المعیاری للعينة» ن هی عدد أفراد العينة. 
العاد AY‏ الثانية : 


۲ 
مجح 


الخطأ المعیاری = 





)"( 
ل 

حيث مجح" هی مجموع مربعات الانحرافات عن المتوسط؛ ن هی 
عدد أفراد العينة . 
مثال: 

إذا أخذت عينة عشوائية مكونة من ۱۰۰ طالب وحسب المتوسط 
الحسابى لنسب ذكائهم فكان ۱۱۵ وحسب الانحراف المعيارى فكان ۲۵ ,۲۳ 
فاوجد الخطأ المعيارى؟ 


الحل : 


الحا تیار ب کي 
ن 


۲۹۰ 


الخطأ المعیاری - = ۱۲۵ ,۲ 





Yee 


۱۳۹ 


الخطأ المعياري للمْرق بين المتوسطين: 
أولا ‏ إذا كان المتوسطان مرتبطان : 

إذا كان متوسطا درجات مجموعة من الطلاب فى اختبارين أحدهما 
للحساب والآخر الهندسة هما س » س" وكانت درجات الطلاب فى هذين 
المقررين مرتبطين وكان معامل الارتباط بينهما هو ر » فإذا كان المعيارى 
لمتوسط درجات اختبار الحساب ع تن" . وكان الخطأ المعيارى لمتوسط 
درجات اختبار الهندسة هو : 

.الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطین مرنبطین 

-SE + VE ۷‏ "راعشا × ع س" 
Lats‏ : إذا كان التوسطان غير مرتبطین 1 

إذاتم ساب مخوسلی درجات مقرز الريَاصَياتَ لتلامیذ مدرستين 
أحدهما للبنين.والأخرى للبنات فانه لايمكن حساب العلاقة بين درجات 
البنین ودرجات البنات فى اختبار الرياضيات لأن الارتباط يعتمد على 
مقارنة درجات كل طالب فى كل مرة نختبره فيها ودرجاته فى المرة التى 
تليها. ويمكن اعتبار أن ر = صفر فى هذه الحالة. 

وعليه فاننا عوضنا فى معادلة الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطین 
مرتبطين عن قيمة ر = ٠‏ يكون الخطاً المعيارى للفرق بين متوسطين غير 
مرتبطين كما هو مبين فى المعادلة التالية: 


۲ ۲ 
5 + 
الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين غير مرتبطين - ERE‏ 
ةا ”ي 


وفيما يلى نعرض لطرق حساب دلالة الفروق بين المتوسطين. 


١ 


ı Critical Ratio الحرجة‎ ةبستلا)١(‎ 


لحساب دلالة الفرق بين متوسطين نحسب الخطأ المعيارى للفروق بين 
المتوسطين ثم نحسب النسبة الحرجة من المعادلة التالية: 


النسبة GN ig yall‏ بين المتوسطين__ 
الخطأ المعيارى للفروق بين المتوسطين 
فإذا كان المتوسطان مرتبطان فإن الخطأ المعيارى للفرق بين المتوسطين 
يكون : 


e+e ۷‏ ارعس × ع س" 


dya‏ ' ۰ ت " هما متوسطى درجات أفراد المجموعتين فى اختبارین؛ 
هما الخطأن المعياريان للمتوسطين السابقين » ر هو معامل الارتباط بين 
درجات الاختبارين. 


الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين مرتبطين 


eV‏ +ع" ee ott‏ لاع س" 


.*. النسبة الحرجة = 


مثال: 
الثانوية فى اختبار الذكاء هى: 


متوسط ذكاء المجموعة الأولى ۱۰٩‏ وانحرافه المعیاری ۱۷,۲ ومتوسط 
ذكاءالمجموعة الثانية هو ۱۱۳ وانحرافه المعيارى هو ٠١,۸‏ فاوجد النسبة 
الحرجة. 


۳۸ 


الحل : 
المجموعتين غير مرتبطين لأنهما من مدرستين مختلفتين: 


۱ عه‎ V= 
۱۰۹ - ۳ - 
النسبة الحرجة - اک مس‎ 
(۱1۸) + )۱۷۲( >- og 
í í 


veer / OVA °۸4 ۷ 


ع ۱۷ ,۰ 





مثال: ۱ 


إذا كان متوسطات درجات مجموعة من الطلاب فى اختبارين أحدهما 
للقراءة والآخر للتعبير هما 5.5؟ ۳۰۹۰ على الترتيب وكان الخطأ المعيارى 
لدرجات الطلاب فى القراءة هو ٠,۲‏ والخطأ المعيارى لدرجات الطلاب فى 
التعبير هو £A‏ وكان معامل الارتباط بين درجات الطلاب فى اختبارى 
القراءة والتعبیر هو ۰,۷ فما هی النسبة الحرجة. 





+ الحل‎ 
سوبع‎ ۶,۵ x s 
سح تست‎ AA 
SAX x YK Y= (LA) (Y) ۷ 
۱ 
۳۹ 
4۱,۹۹6 - ۰ V 
۳۹ ۳۹ 
۷۶ ۱۹,۰ ۷ 
“AV = 


۱۳۹ 


اختبارات للطروق بين المتوسطات : 

فى البحوث والدراسات التجريبية» يحصل الباحث على ملاحظات عن 
أفراد عينة البحث فإذا كان عدد هذه الملاحظات٠‏ ن ٠‏ وكانت عينة الأفراد 
هی ine‏ عشوائية فان تباين هذه العينة ( ع" ) يمكن حسابه من المعادلة 
التالية: 

۲ ر‎ ~- 
) س‎ o) = -t 
١- ن‎ 

وعدد درجات الحرية يساعد فى تحديد تباين العينة ومقدار درجات 
الحرية لعينة عدد أفرادها ن هی (ن - .)١‏ وقبل شرح طرق حساب دلالة 
الفروق بين متوسطات باستخدام اختبار «ت» ينبغى على الباحث أن يتحقق 
من بعض الشروط الأساسية فى متغيرات بحثه. 
الشروط الأساسية الواجب توافرها لاستخدام اختباردت» : 

توجد عدة شروط أساسية ينبغى على الباحث أن يتحقق منها فى 
متغيرات “Sos‏ قبل أن يستخدم اختبار «ت» فى حساب دلالة الفروق بين 
المتوسطات» وإلا فان الناتج الذى يتوصل إليه الباحث لن يعبر عن الحقيقة. 
ولذلك فعلى الباحث أن يدرس متغيراته من النواحى التالية: 

* حجم العينة. 

* الفرق بين حجمى العينتين. 

# مدى تجانس العينات. 

* مدى اعتدالية التوزيع التكرارى لعينتى البحث. 

وفيما يلى عرض موجز لهذه الجوانب: 


د 


)1( حجم العينة : 

حيث أن اختبار «ت» یصلح للعينات الصغيرة (ن < 50)» فإنه يصلح 
آیضاً للعينات الكبيرة والتى تصل فى بعض الا حیان إلى ۱۰۰۰۰ أو أكثر من 
ذلك وحتى ما لا نهاية (۰0). 
(۲) الطرق بين عینتی البحث : 

يجب ألا يكون الفرق بين عینتی البحث كبيراً جداً لأن حجم العينة يؤثر 
على مستوى دلالة «ت» وذلك OY‏ مستوى الدلالة یتاثر إلى حد كبير 


بدرجات الحرية. 
(T)‏ مدي تجانس العينتين t‏ 


يقاس التجانس بمدى الفرق بين تباين العينتين ولا یقاس هذا الفرق 
بطرح التباين الأصغر من التباين الأكببر ولكن يقاس بقسمة التباين الأكبر 
على التباين الأصغر والنسبة الناتجة تسمى النسبة الفائية (ف) وترجع هذه 
التسمية إلى اسم واضعها وهو العالم فيشر „Fisher‏ 


التباين الكبير v'e‏ 
= 3 


التباین الصغیر v's‏ 





وتکون العينة متجانسة تماماً إذا كانت ف - ۱ وتعتبر العينة متجانسة 
(4) مدي اعتدالية التوزيع التكراري لعينتي البحث ؛ 
الموجب والتوزیم الاعندالی هو التوزیع الخالی من الالتواء. ويجب أن یکون 
التوزیعان التکراریان للعینتین اعتدالیان. 


۱۱ 


وینحصر الالتواء بين T=‏ و +۲ الذى يمكن حسابه من المعادلة التالية: 


(المتوسط - الوسيط) 


الانحراف المعيارى 


T= الالتواء‎ 


ı The "T" Distribution توزیع »,ت«‎ 


إذا كان متوسط مجتمع الأصل هو م وكان متوسط العينة هو تن فان 
المعادلة التى تحدد قيمة «ت؛ هی : 
=o‏ لك حيث ع س هو الخطأ المعيارى لمتوسط العينة. 
vt‏ 
قيمة ٠‏ ت ؛ الناتجة لها توزيع معروف يسمى توزيع ٠‏ ت ٠‏ ويحسب 
مستوى دلالة قيمة ٠‏ ت ۰ من الجداول. 





الحالات المختلمّة لحساب قيم « ت be‏ 
)1( دلالة الفرق بين متوسطين غير مرتبطين لعینتین غير متساويتين 
فى عدد الأفراد. 
طريقة الحساب t‏ 
* نوجد الفرق بين المتوسطين 1G‏ - س۲ 
* نحسب الخطا المعیاری للفرق بين المتوسطين وتكون قيمته فى هذه 
الحالة كما يلى: 
دضع TEDA‏ 
نج ۳۵۷۷۵ ۲۲ تن نم 


* نوجد åa‏ وت المحسوبة وتساوى خارج قسمة الفرق بين المتوسطين 
على الخطأ المعيارى. 


الخطأ المعيارى - 





وتستخدم هذه الطريقة alse SU‏ الصغيرة والأعداد الكبيرة على السواء. 
مثال (4-۱۰): 

احسب قيمة « ت ۰ لمتوسطین غير مرتبطین إذا علم أن : 

س۱ = Vue‏ سمه 

= = 

ن - ۱۰۰ نب م١٠١‏ 


الحل ؛ 










١ ١ NS 1. 
— 4 سے‎ ee eh چ‎ 
۱۳۰ yee Ye ۱۲۰ + ۰ 


۱۰ 
E‏ سا 
(A + ۰,۰۱ ( ۱۸۰۰ 4 ۰‏ 
سم ی — 
۰ - ۲ 
۱۰ ۱۰ 
عت .ابد سمس ابه 


۳ ۸ ۰۱۸ ۳ لضفي 


۲۰,۷۹ = 


( دلالة الفرق بين متوسطين غير مرتبطين لعينتين متساوتين فى 
عدد الأفراد : لحساب قيمة «ت» فى هذه الحالة نتبع الخطوات السابقة ولکن 


باعتبار أن ن, “نم 2 . فى معادلة الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين 





فتصبح قيمة ت هى: 
ead‏ = 
س دس 
=O‏ 
ع et)‏ ۲ 
مثال : 


۱۸۰ ۶ ٣س‎ ۱۵۰ = ١س‎ 
Voom ع"‎ ۱۰۱۰۱ = ١ ع"‎ 


ند ۰۲ نب Tre‏ 





: الحل‎ 
+= a 
س -س‎ 
=e تع‎ 
ع +ع"‎ y 
ا‎ 
Ye ١ ۱۸۰ — ۰ 
ةت‎ m| a = ت‎ 
۲ ۲ 
q4 f 7 )(+ ۰ 7 
a4 ۱ - ۰ 
Y- Ye- 


> ملستسي مم == ۲۷۸۱ ,۸ 


۳.۹ ۳ ۱۳,۳ ۳ 


۱: 


(۲) دلالة الفرق بين متوسطين غير متجانسين وغير مرتبطين: 


مثال : 

إذا كان متوسط نسبة ذكاء مجموعة من ۹۸ تلميذاً فى أحد المدارس 
الا عدادية هو ۱۰۲ بانحراف معيارى قدره ٤‏ وكان متوسط نسبة ذكاء 
مجموعة مكونة من VY‏ تلميذة بأحد المدارس الاعدادية للبنات أيضاً هو ۱۰۰ 
بانحراف معیاری قدره ۱۲ فما قيمة «ت» للفرق بين المتوسطین؟ 











- . = 
عل “اس 
ت = 
E ="‏ ۲ 
—+= 
م WW‏ 
۲ — ۱۰۰ ۲ 
a mC‏ = ت 
۲ ۲ 
۳ )8( © +( ۳ ۹ + ۱ 
۸ + ۷۲ ۸ + ۷۲ 
۲ 
= = ۱ 
۲ +۲ 


)£( دلالة الفرق بين متوسطین مرتبطین: 

إذا أعيد إجراء نفس الاختبار على مجموعة الأفراد فى وقت آخر كما 
يفعل الباحث عند حساب ثبات اختبار بطريقة إعادة الاختبار فإننا نستخدم 
المعادلة التالية لحساب قيمة ٠‏ ت » : 


16 


u ا‎ 


حيث س هی متوسط الفروق بين درجات المجموعتين. 


نا = 


مج حف ی مجموع مربعات انحرافات الفزوق بین الذرجات غن 
متوسطها هذه الطريقة تقتضی أن یکون ose‏ آفراد العینتین متساویتین وذلك 
لأن الدرجات المتناظرة فى العینتین مرتبطة. 


Ù‏ وب “ن 


مثال 1 
إحسب قيمة «ت» للفرق بين متوسطى المجموعتين من الدرجات 
الموضحة بالجدول التالى: 














۰,۸۱ = 


اختبار كا" لدلالة الطروق بين التكرارات : 

يعد اختبار كا" وتكتب باللاتينية x?‏ وتنطق كاى اسكوير من أفضل 
الاختبارات الاحصائية التى تستخدم فى حساب دلالة الفروق بين التكرارات 
والنسب المئوية. ونستخدم كا" لحساب دلالة فروق البيانات العددية التى 
یمکن تحويلها إلى تکرار أو نسب مئوية وتقوم فكرتها الأساسية على قياس 
مدى اختلاف التكرارات المتوقعة أو المختملة الحدوث. 


۱:۷ 


وهذا الاختباريتميز با لخصانص التالية ؛ 
١‏ - لايمكن أن تكون قيمة كا" سالبة لأنها تساوى مجموع مربعات الفروق 
التى تكون موجبة دائماً. 
۲ - قيمة كا" تساوى صفر فقط فى بعض الحالات غير العادية التى تكون 
فيها التكرارات المحسوبة مساوية للتكرارات المتوقعة (لكم = كى) . 
۳ - إذا كانت العوامل الأخرى متساوية فان قيمة كا" تزيد كلما زادت الفروق 
بين التكرارات المتوقعة والتكرارات المحسوبة . 
٤‏ - لا تتحدد قيمة كا" بالفروق ہیں التكرارات وحدها ولكنها تحدد بمقدار 
هده الفروق بالنسبة لقيمة التکرارات المتوقعة. 
© - تعتمد قيمة كا" على عدد الاختبارات المتاحة وكلما زاد عدد الاختبارات 
كلما زادت قيمة كا" . 
طرق حساب "WS‏ 
تحس فرمة كا" من المعادلة التالية : 
۲ 
pt‏ بو اهر = هين 
g2‏ 
حيث ك, هى التكرار المشاهد» كق فى التكرار المتوقع. 
ويمكن الكشف عن مستوى الدلالة الاحصائية لقيمة كا" من الجداول . 


کا 


مثال. 


إحسب كا" لدلالة الفرق بين استنتاجات ٠٠١‏ طالب على سؤال فى 
استفتاء بحيث كانت الإجابة عنه إما موافق أو غير موافق وكان عدد الذين 


۱:۸ 


أجابوا موافق 48 والذين أجابوا غير موافق OY‏ 


ma 
~ 


= _— + حك "۰۱۱ 


إذا أجاب ٠٠١‏ فرد على سؤال فى أحد استطلاعات الرأى وكانت إجابة 
۰ منهم بنعم وإجابة ٠١‏ بلا إحسب كا" للفروق؟ 


۲ _ مج (لك, - 34(" 


كق 


كا 


eT gl) کے‎ 


الطريقة المختصرة لحساب كا" للجدول التكراري (۱ (Yx‏ 

إذا كان تكرار الاستجابة الأولى هی ك, وكان تكرار الاستجابة الثانية 
هی ك, على سؤال من أسئلة استبيان مثلاً فان کا " تحسب من المعادلة 
التالية: 


“(rd - ك‎ 


Sr‏ و سح ر 
ك + ك, 
مثال: 


إحسب كا" للبيانات الموضحة بالمثال السابق باستخدام الطريقة 


الحل: 
“(wd - ,۵( y‏ ان : ia ed‏ 
TTT +d‏ 2 
مثال, 


فى | تفتاء للرأى العام تبين أن Sule Ae‏ یحبون ماولة Jue‏ 
اليدوية بینما يكره ۲۲۰ Shale‏ مثل هذه الأعمال (حسب “WS‏ للفروق. 





الحل: 
۲ (ك, - “(vd‏ 
eee IS‏ 
كم + كم 
ات `( 
Yes ۲۰ + A*‏ 
EY a ۱۹۹۰۰ 8‏ 
Tee‏ 7 


الطريقة العامة لحساب قيمة كا" لجداول التكرارات ١(‏ ×ن) : 


تستخدم المعادلة العامة لحساب قيمة كا" بالنسبة لجداول التكرارات. 
والمثال التالى یوضح استخدام هذه المعادلة. 


مثال: 
كانت استجابات ۳۰ طالب على أحد أسئلة مقیاس للاتجاهات ذات ثلاث 
إجابات (موافق - لا آدری - معارض) كما هو موضح فى الجدول التالی: 


إحسب كا" Cag pal?‏ بين هذه الاستجابات؟ 


pe | صم‎ 


مج )4 - كی" 








تکار المتوقع )58 ) = "ي 


۲ ۲ 
ا‎ a لك‎ Mi 
1 Ye ye 


۲ 
۱۰-۰ VW 
۱۰: = ee + 
۱۰ 


مثال : 
فى استبیان كان تکرار القبول ۷۰ وتکرار الرفض ۵۰ احسب كا" للفروق 
بين هذه الاستجابات ؟ ۱ 


الحل: 


التكرار المتوقع (ك) - ك ve‏ 


\o\ 


5 ۲ 
كق 
۲ ۲ 
qe — ۰‏ ۰ داه" 

( ۳ ( ) 6 

qe 1 

Yeo ١ ١ 
a = — + — + 
5 ۰ 


اذا أجاب ۰ فرد على سوال فى أحد الاستفتاء‌ات وکان تکرار القبول 
۰ وتکرار الرفض 4۰ فما قيمة كا" للفروق بين الاجابات ؟ 
الحل : 


6۰ 4 ۰ 
O° = 





اتكرار المتوقع (ك ) - 


۲ 


حساب كا" Gayl‏ بين التکرارات في الجداول التكرارية (۲ (Yx‏ , 





Vio. t ۱۵۰ ۰ 
( ) 1 ( ) - ا"‎ 
oe Oe 
١ ۱۰۰ 
t= + سب‎ + 
e oe 


إذا كان لدينا جدول تكرارى (Y × Y)‏ كالجدول التالى: 


۱۰ 


فإننا نجمع الصفوف والأعمدة كما هو موضح فى الجدول التالى: 





فتكون التكرارات المتوقعة لكل خلية من خلايا الجدول التكرارى السابق 


هی ۱ 
PORPP‏ -= مب اف 
فر دمه 1240460 


(ج +م) (ب +د) 


ن 


التكرار المتوقع للخلية د 


ثم نكمل الحل بالطريقة العامة لحساب كا" للفروق بين التكرارات. 
مثال؛ 


إحسب كا" للفروق بين التکرارات الموضحة بالجدول التالی: 


\or 





كى المتوقع للخلية (أ) ‏ لس ۲۹,۰ 


۱۲۰ 
Ot کے‎ fas) Yl Se ol 
۱۲۰ اي‎ 3 
£4x ۸ 
رو٠ كى المتوقع للخلية (ج) ك‎ 
V1 xX ۸ 
۲۸, ۰ = Tin de (2) كى المتوقع للخلية‎ 
۲)۸۲,۹- FY) ۳ "(4,6 - (ه؟‎ - 6 
١ Ys, £ 
3 (Af - Tt) f Yaa- V4) 
YA, í 14,3 


€,O% m= ۱,۱۰ + ۱,۱۰ + ۰,۷ + ۱,۰۷ -‏ 
الطريقة الختصرة لحساب كا" للجدول التكراري (۲ (Yx‏ : 
کا = © »ان 


١5 


Cus‏ © تنطق فاى وفیمتها تحدد من المعادلة 


اد - ب‌ج 


۷ (ا+ب) (+ + (آ+ج) (ب +د) 


= Ø 


: مثال‎ 
حل المثال السابق بالطريقة المختصرة؟‎ 
الحسل:‎ 
۹ ۵۱۸ - ۰ = (1T x TV) - (Ff x To) i ۳ 


۳۹۹۸ ۷ VI x 1 ة‎ ۷ ۲ ۳ 
6,۵۱ = ۱۲۰ ۲)۰,۱۹( = بن‎ xX ۲۵ = كا"‎ 


مال 1 


تم سؤال ۵۰۰ طالب من طلاب أحد المدارس الثانوية عما إذا كانوا 
يحبون العمل اليدوى أم لا ؟ وكانت إجاباتهم موزعة حسب الصفوف 
الدراسية على النحو التالى: 





الحل: 

النسبة المئوية للتكرار لمتوقسع (موافق) = لل - ۰.۳۳ 
النسبة المنوية للتكرار المتوقع Y)‏ آذری) - r= a‏ 
النسبة المئوية للتكرار المتوقع (غير موافق) - = ۰۳۳ 


التکرار المتوقع لطلاب الصف الأول (موافق) = 4٩,۵ = ۱۵۰« ۰,۳۳ = y gdl‏ 
التكزار المتوقع لطلاب الصف الأول (لاأدرى) = شيم = ۰,۲۸ «۱۵۰ - EY‏ 
التكرار المتوقع لطلاب الصف الأول (غير موافق) = شوم = =٠١١×٠,۳۹‏ 0۸,۵ 
التكرار المتوقع لطلاب الصف الثانى (موافق) = ۰,۳۳ ٦٦ = Ye‏ 
التكزار المتوقع لطلاب الصف الثائى Y)‏ أدرى) = ggd‏ ۰,۲۸ ۱۵۰ = 1ه 
التكرار المتوقع لطلاب الصف الثانى (غير موافق)- وم = ۱۵۰۶۰,۳۹ = ۸ 
التکرار المتوقع لطلاب الصف الثالث (موافق) = ۰,۳۳ ۱۵۰ ٤4,١‏ 

التکزار المتوفع لطلاب الصف الثالث Y)‏ آدری) = ۰,۲۸ ۱۵۰۷ - EY‏ 

التکزار المتوقم لطلاب الصف الثالث (غبر موافق) ۱۵۰۲۰۳۹ ۵ ,۵۸ 


والجدول التالی یبین التکرارات المتوقعة والتکرارات المشاهدة لاستجابات 
الطلاب 





(9۸6 - 3°) "(tv 45) "(£4.0 - Ye) 








۲ 
ی سس امس‎ = ‘Is 
6۸ ۵ نف‎ ۹ 
ey reer — oe) 
, ۱ 
۷۸ ar 535 
۲ ۲ ` 
ار ی ون‎ MEY, لعو‎ 
— — + — 4 
9۸۵ tv £4,0 
)۳,۶-( (04) "(\4.0-) 
+ س‎ + = 
۸ 4۲ 14,0 
۲ Y ۲ 
(Y7) )۳۱۰( 15 
VA 653 55 
۲ ۲ 
۱ب‎ WY 5) 
oA tY 1۹۵ 
VY, Yo ۳۳۶ 1,6 
+ + = 
sA ۵ 4۲ {1٥ 


yov 








{A4 ۱۳۹۹ ۱۹۹ 


t‏ — + — و 








VA ىه‎ 1۹ 

۳-۹۵ ۳۷4 „Yo 
am + + 

6۸, ۵ 45 13 


1۵,۸٩۹ = ۵,۸۵ + ۷,۷۱ +۰۰۱ ٩ ۱ + ۲۳,۱ + ۲,۹۷ - 


مثال : 


(حسب كا" للاستجابات الناتجة عن سؤال فى الاتجاهات لمجموعة من 
الطلاب والطالبات والموضحة تکرارات استجاباتهم بالجدول التالی: 





التکرارات التوقعة للذ کور 


yes ۲‏ 
(موافسق) كى = — × ۱۳۵ = ,۰ × ۴6 =4 
۳۰ 


۱۸ 


YA TO = ۵ ۰ = oe i 
x Vie ۱۳۵ x — = کی‎ (so! Y) 


15 


= فده x‏ ۱۳۵ ب ۰,۳۱ ۷ ۱۳۵ = ۱,۸۵ 


(غيرموافق) یم = Z‏ 


التكرارات المتوقعة للإناث: 


The Vox ۰,4۸ - (موافق) كی‎ 


YO,VOm VO x ٠,7١ œ wd آدری)‎ Y) 


(غير موافق) وم ۰,۳۱۰ × ۷١‏ = ۲۳,۲۵ 


والجدول التالى يبين التکرارات المشاهدة والتکرارات المتوقعة 





۲ 
)16:۸-۷۰( 
Oe اك‎ 
EA 
۲۳۰ ۳۰( 
۳۹ 


Yo 


Yare- v) 





YA, To 
0۰۹۷۵ - Ys) 


سس س 


۱۵/۷۵ 


0۹ 


YA To 









"(1.46 = £) 





£\,Ao 


(r. - Yo) 


Yr, Yò 


"(Ae - ) "(nro ) ۲)۲۰,۲(‏ 
چ ے کے 4 4 شمیت 


£\,Ac YA TO 1:۸ 
۲۱,۷۰ ) "(4) ۲)۱-( 
سس‎ + 4 + 
Yy Yo ۱,۸۷۵ ۳۹ 
۳:۲ ۱۲ ۱۷۰ 
LD YA, TO VELA 
۳ ۱۸۱ ۳۹ 
——— + ——— + + 
Yy, Yo \o,vo ۳۹ 


= ۰,۲ + ,ه + ۰۰۸ V4‏ +۱۱۵ +۰۱۳4 ۳۱۸ 
مثال : 

إحسب كا" للفروق بين التکرارات للإجابة عن سؤال فى استفتاء لثلاثة 
مجموعات من الشباب الجامعى عن الميل نحو الزواج من الفتاة 
الجامعية كانت استجاباتهم كما هو مبين فى جدول التوزيع التكرارى 
التالى: 





۱3۰ 


الحل ؛ 
تک جدول التكرارات المشاهدة ومجموع كل صف وعموذ كما يلى فى 
جدول التوزیع التکراری التالی: 










سر 
= 
ET 7‏ 
نحسب نسبة تكرار كل استجابة : 

(۱) نسبة تكرار الاستجابة (أميل) - لل - ٠.44‏ 
)1( نسبة تكرار الاستجابة Y)‏ أدرى) - سس »۰,۲۷ 
(؟) نسبة تكرارالاستجابة Y)‏ أميل) - سس ٣۴‏ ,. 


نحسب التكرارات المتوقعة لكل خلية من خلايا جدول التكرارات 
المشاهدة وذلك بضرب نسبة تكرار كل استجابة فى مجموع الصف المقابل 
لها فمثلاً التكرار المتوقع للخلية الأولى (الذين يميلون فى المجموعة الأولى) 
هو 6 ,۰ We ٠١١‏ وهكذا لبقية الاستجابات فى الصفوف الثلاثة 


۲۰ 


والجدول التالى يبين ناتج حساب التكرارات المتوقعة لاستجابات المجمرعات 
الثلاثة من الطلاب. 


جدول النکرارات المتوقعة 





يحسب كا" للفروق بين التكرارات المختلفة 


۲۹۵-۰ ۲)۳۳ -۰ ۲۹۹-۰ 
) ۲ ( ) - ( ) nik 
t4,0 rr ۹۹ 
*(t4,0- 05) ۲)۳۳-۱۰( "(11 - vA) 
کے ت کے‎ 


1۹ ۳۳ 11 


"(64.5 - £t) ‘(vr - 4) ‘(vv ty) 
ea | ته‎ E ی‎ 


£4,0 rr 51 


(ne) "OT-) > (£) 
نس کے‎ E ا‎ ne # 


£4,090 ۳۳ VW 
(ae) ۲)۱۷( ۲)۱۲( 
——— + سس | لے‎ 
۶٩۰ ۳۳ 11 
(-ه.ه)"‎ ۲)۳۱( (Ye) 
ل + سس‎ + [MM 
£40 ۳۳ 55 


۱ 


+ 6۵,۷۲ + ۰,۸۵ + ۵/۷۲ + ۲۱۱۸ + ۰,۰۱ + ۵/۱۲ + ۲۱۹۷ = 
Yo Toe ۰,۲۱ + ۲ 
: مثال‎ 


إحسب للفروق بين التکرارات للبیانات الموضحة بالجدول التالی: 


تس سا ات 






x ۵‏ 1 
A.‏ لخلية الذكور (موافق) ‏ سس - ۳۹ 
Yee ۲ e‏ 
Y. x ۵ 1‏ 
ك, لخلية الذكور )¥ آدری) = —— ١"‏ 
Yor 3‏ 
x 6۵‏ ° 
كى لخلية الذکور (غير موافق) رس - ۱۳ 


۳-۳ 


ه٠‎ x To 


كى لخلية الإناث (موافق) - س D=‏ 
x fo J‏ ۲۰ 

كى لخلية الإناث (لا آدری) = س -۷ 
Yex ۵‏ 

كى لخلية الإناث (غير موافق) = س v=‏ 





جدول حساب التكرارات المشاهدة والتكرارات المتوقعة 


۲ ۲ ۲ 
۱۳ - ٩ ۳۳ - 6 ۹۱ - ۲ 
(r=) ۳-۳ "١ 0-۷ 0 
۱۳ ۳ ۳۹ 
۲ ۲ ۲ 
۷ - ۱ ۷ - ۸ ۲۱ - 44 
ات وک دروك‎ 
۷ ۷ ۲١ 
۳۹ ۱ ; Yo 
+ ؟‎ = 
۱۳ ۱۳ ۳۹ 
Vv ١ Yo 
4 ai t + 
v ۷ ۲١ 


۷,۰۹۷ ۲/۲۸ + ۰/۱6 + ۱۱۱۹ + ۰۰۷۷ + hee 


4 


الفصل الرابع 


اولا ٠‏ تصریف الارتباط والافستران ۰(الارتباط والافتران 
والتوافق ). 

ثانيا : آنواع الارتباط وطرق قیاسه. 

شالشا :الارتباط الستقیم للبیانات غیر البوبة (طريقة 
سبیرمان)- 

رابعا «الارتباط الستقیم للبيانات البوبة ( طريقة بیرسون). 

خامسا Jolas:‏ الاقتران. 

سادسا : معامل التوافق. 





ye 





الارتساط 


تعریف الارتباط والاقتران والتوافق 1 

لم نتناول حتی الأن إلا القیم العددية فى المجموعات المتعلقة بظاهرة 
واحدة (متغیر واحد) . وقد رأينا كيفية تحليل هذه البیانات واستخراج منها 
المقاییس الا حصائية المختلفة التى تمكننا من التعرف على ممیزات 
رخصائص هده المجموعات. وفی حالة الارتباط سیتطلب الامر دراسة 
العلاقة الموجودة ہیں متغيرين أو ASÍ‏ . ویمکن تقسیم هذه العلاقة إلى ۳ 
انواع : 

الارتباط: هو العلاقة الموجودة بين القیم العددية لظاهرتین (متغیرین) 
أو أكثر. يمن قیاسها؛ کالعلاقة الموجودة ہیں وزن وطول الشخص أو بين 
سعر وكمية السلعة . 

الاقتران: هو العلاقة الموجودة بين القيم النوعية أو الوصفية لظاهرتین 
أو أكثرء لایمکن قیاسها؛ کالعلاقة الموجودة بين جنسية وديانة الشخصء أو 
ہیں لون الشعر ولون العیئین. 

التوافق: هو العلاقة الموجودة بين القیم العددية لظاهرة أو أكثر یمکن 
فیامبها» وبين القیم النوعية أو الوصفية لظاهرة آخری أو آکثر لایمکن قیاسها؛ 
والارتباط مفيد جداً فى البحوث الطبيعية؛ ما الاقتران والتوافق فتبرز آهمیتها 
فى البحوث الاجتماعية. 
أنواع الارتباط وطرق قياسه: 


ينقسم الارتباط من حيث العلاقة بعدد الظواهر إلى ۳ أنواع: 


MV 


(أ) ارتباط بسيط. 

(ب) ارتباط جزئى. 

(ج) ارتباط متعدد. 
(1) الارتباط البسيط: 

هو العلاقة الموجودة بين القیم العددية لظاهرتین فقط (أى بين متغیرین 
س ۰ ص). 

وينقسم الارتباط البسیط من حيث الشکل إلى قسمين: 

(Í)‏ ارتباط مستقیم. 

(ب) ارتباط غير مستقیم. 
(۱) الارتباط الستقیم: 

هو العلاقة بين متغیرین (س) و (ص) من الدرجة الأولى على صورة 
ص = اس + ب 
(1) البیانات غيرمبوبة: 

عندما تکون البیانات غير مبوبة؛ یقاس الارتباط البسیط المستقیم بإحدى 
الطریفتین الاتیتین: 

(۱) طريقة بیرسون. 

دقيقة laa‏ ولکنها طويلة . 

(أ) الصيغة الأولى (باستخدام فيم س » ص على حالتها) . 

معامل الارتباط ( ر) 


ن مج ص - (مج س) مج ص) 
4 ان هی 


ETA 


حيث: 


ن = عدد القیم للمتغيرين (س) و (ص) 
ب امجی _ ارمه ۲ 
vt‏ ن aa‏ یس 
ع س = مج ص" 5 |( مج ص ۲ 
ن ن 
- مج س 


= 





re) 
ص - مج ص‎ 
Ù 
( (ب) الصيغة الثانية (باستخدام الوسط الطرضي‎ 
O) معامل الارتباط‎ 
]رس )و صن -( مجح وس) ( مجاحوس)‎ MU 


۵ ع س ع س 


2 


ن = عدد القيم للمتغيرين (س) و (ص) 
مج ح وس ۳ وین 
ET ak‏ ےکک 


۲ 
۳ وشن م ج رص 
سس سے( لے 
rs)‏ )5( 


۷ 


سا دس ۳ وس 
UF‏ دس T‏ وص 
—- > 
س ت و + anf‏ 
Ù‏ 
— ۲ 
ey CM +‏ 


جن او 
ص oO‏ 
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-Y‏ طریقه سبيرمان: 
تقريبية ولکنها تمتاز بالسهولة والسرعة؛ كما تصلح لقیاس الارتباط ہیں 
القیم العددية أو النوعية لظاهرتین مادام فى الامکان ترتیب هذه القیم. 
معامل ارتباط الرتب (ر) - ۱- “فجف_ 
ن (ن ۲ -۱) 


حيث: 


ن = عدد القيم للمتغيرين (س) و (ua)‏ 

ف = الفرق بين ترتيب قيم (س) فيما بينهاء وترتيب قيم (ص) فيما 
(ب) البيانات مبوبة: 

عندما تكون البيانات مبوية» يقاس الارتباط البسيط المستقيم Grab‏ 
الطرق الآتية: 





(۱) طريقة بیرسون: ۱ 
دقيقة laa‏ ولکنها طويلة . 
معامل الارتباط (ر) 
ن مج ح وس ح وص لك س أ وص - (مج ح وس ك حس ) (مج ح وص ك حص ) 
pe #8‏ غ 
حيث: 


ن = مج كی = مج ك رر< مجموع التكرارات 


t -£‏ وی لاس و tat‏ ۲ 
ن )8( ( 


Y 
۲ ے جح وكا من = مج ج وض كان‎ 3 
( نروس ن ن‎ 


we 


rie a GE 


ves C T صا دين‎ 
Bo سق‎ 


_— وس uw‏ 
۳۹ م .ار اک 
س دس z]‏ 


مجح ۲ وص گس 
ل 
(Y)‏ طريقة سبيرمان للرتب؛ للغئات المتساوية فقط (باستخدام أقطار 
الروق المتساوية للرتب): 
هذه الطريقة أسهل وأسرع بكثير من طريقة بيرسون» وتؤدى إلى نفس 
النتيجة. ول بقتصر استعمالها فى جداول الارتباط ذات الفئات المتساوية 
هقط . ومیرتها اسهاتصلح إذا كان هناك فئة أو أكثر من الفئات المتساوية 


+ = > 
I= 


مفتوحة. 
معامل ارتباط سبیرمان للرتب (ر) - 56 "۳ ER‏ 
۲ € ی € ص 
حیت: 


ن = مج ك = مج ك = مجموعة التکرارات 





ع ف = الانحراف المعيارى للفروق المتساوى للرتب 


۷ ن ن 


۱۷۱ 


(Y)‏ طريقة سبيرمان للرتب. للضنات المتساوية فقط (باستخدام أقطار 
المجاميع المتساوية للرتب) 


هذه الطريقة أسهل وأسرع بكثير من طريقة بیرسون, وتؤدى إلى نفس 
النتيجة.ولکن يقتصر استعمالها فى جداول الارتباط ذات الفئات المتساوية 
فقط. وميزتها أنها تصلح إذا كان هناك فئة أو أكثر من الفئات المتساوية 
مفتوزحة : ۱ 
معامل ارتباط سبیرمان للرتب (ر) wT EFOETSE L‏ 
9 ۲ ۲ 


حیث: 


ن = مج ك = مج ك = مجموعة التکرارات 





۲ 
ع - T‏ وس كس _ مج ح وس ك س / 
ù Ù zá‏ 
۲ 
عن = TT C‏ = مع يس كس" 
ن ن 


ع - الانحراف المعيارى للفروق المتساوى للرتب 
مج ےر "ك مج فك ۲ 
ات مت مس زب 


(۲) الارتباط غير المستقيم: 


هو العلاقة الموجودة بين قیم متغیرین (س) و (ص) من الدرجة الثانية 
مثلا: ص - أس ۲ + ب س + ج 


\YY 


(i)‏ البيانات غير مبوبة: 

عندما تكون البیانات غيرمبوية, يقاس الارتباط البسیط غير المستقيم 
بدلیل الارتباط وباستخدام الانحدار. 
(ب) البیانات مبوبة: 

عندما تکون البیانات مبوبة, یقاس الارتباط البسیط jab‏ المستقیم بنسبة 
الارتباط وباستخدام الانحدار. 
ب- الارتباط الجزئي: 

هو العلاقة الموجودة بين قيم متغیرین (س) و (س,) بعد استبعاد المتغیر 
الثالث (سم) : ویقاس الارتباط الجزئی بمعامل الارتباط الجزئی. 

ر = معامل الارتباط الجزئی بين (س,)و (س,) بعد استبعاد (rum)‏ 


رب © ۳۱ 
= 


| دد" (۱-ر۲۲) 


حيث: 


ر,- معامل الارتباط البسيط بين (س ,)و (yor)‏ 
3 ن مج س , س ,- ( مج س ,) (مج س ,) 
WE ù‏ ع س ۲ 


ن مج س ‏ س ,- ( مج س ,) (مج س ب) 





[ن مج س ۲ -( مج س )۲] [ن مج س ",- (مج “(vw‏ ] 


ن = عدد قیم المتغيرين (س ) و (ua)‏ 


k‏ و عاد ت بیس 








۱۷۳ 


وبالسئل بحسب فيمتى (ر, w sluha,‏ نعوض (ws (u)‏ و 
(o)‏ 
) ج ) الارتباط المتعدد: 
هو العلاقة الموجودة بين قيم عدة متغيرات (س )١‏ و (س۲) و(س۲) معا. 
ويقاس الارتباط المتعددة بمعامل الارتباط المتعددة وباستخدام الانحدار. 
فيم وإشارات مقاييس الارتباط: 
(i)‏ معامل الارتباط (ر) 
تتراوح قيمة معامل الارتباط مابين (-۱) و (+۱) مارة بالصفر 
ونکتب ریاضیا -2۱ ر2 ۱ 
عندما ر = -۱ یسمی الارتباط بين قيم المتغيرين (س) 5 (ص) تام 
عکسی . وهی حالة خاصة نادرة فى الطبيعة. 
عندما ر = <١-‏ ر< صفر یسمی الارتباط بين قيم المتغیرین (س) و 
(ص) تام عکسی . وهی حالة عامه شائعة فى الطبيعة. 
عندما ر = صفرلایوجد ارتباط بين قيم العتغیرین (س) و (ص). 
عندها ر = صفر< ر<١‏ بين prt‏ المتغیرین (س) و (ص) نام طردی. 
وهی حالة خاصة ثادرة فى الطبيعة. 
الصيغة الأولى المطولة (باستخدام قيم س » ص على حالتها) 
حساب قيمة معامل الارتباط البسیط المستقيم للبیانات غير المبوبة, 
باست‌خدام الصيغة الأولى المطولة لطريقة بیرسون (قیم س ‏ ص على 
حالتها) . 


۱۷ 


TAY AV! 


»مجن = مي ص 








y مج س مج س‎ = 
(PP) Se) Tt 
vy ۷ AY! 8 


TAT = ۱۱۶۱۱۲۱ = ۳۸۱۹۰, A4 = ۳۳۹۸۳۷,۱۱ = 








۲۸۵ ۲۱ ۱۳۱۳۸۳۹۹۰۷۲ \ 
( ~ )— لد‎ T 


۲۱,۳۲ = 4۵1,۰۹۱ ۲۳۳۹۱,۱ — ۷ 
/ 





evo 


ن مج س ص - (مج س ) (مج ص) 
ر“ V.‏ 
o‏ ع۶س ۶ص 
x ۱۹۱۷( - (° 1A1 x 1°)‏ ۱۵۳۱) 
VV, TUX ۳۳,۸۱ Vex Vs‏ 
oATty ۳۰۱۱ ۷۷ = ۰‏ 


۱۷۱۱۳۹:۹۹ ۱۳/۹۹ 








= ۰,۸۰۷ الارتباط غير تام طردی» GY‏ الناتج أقل من واحد صحیح 








وموجب 
كذلك: 
ل مج سل ۱۹۹۷ 
س = F‏ = = = ۱۹,۷ 
9 ل مجاصل yer)‏ 
ve‏ سح Sar‏ =\ ,۱۵۳ 


۱۷۹ 


الصيغة الثانية المختصرة (باستخدام الوسط الفرضى) 

حساب قيمة معامل الارتباط البسيط المستقيم للبيانات غير 
المبوية» باستخدام الصيغة الثانية المختصرة لطريقة بيرسون (الوسط 
الفرضى) . 





VY 


1 saat = m 


ped Oe i- مسر باط‎ FE 


۳۳,۸۲ = E, A= ۹ -۱44, ۹| 5 


ع صه جع EM‏ ارك 


۲۱,۲ ۶ to, ۸,۰۹۱ - ut, |= 


۶۷۵ رس توص 7 ( مج حوی) ( مج رس) 





۳ 


ی 
97 الى x AV) {AOA‏ ۱۱5۰ 
TIX 6 Sexe‏ 
oATEYT ۲۸۷۳۷۲ - ۰‏ 
evan‏ ۰,۸۰۷ وهو نفس الناتج السابق 
المثال الثانى (الارتباط غير تام عكسى) 
فيما يلى بيان عن مدة الحياة الزوجية بالسنين وعدد المواليد الأحياء 
بالألف 






تست ل اناه نا ل 
سسکا ذا ماداب تاه 


والمطلوب إيجاد معامل الارتباط بين مدة الحياة الزوجية وعدد الموالید 
الاحیاء 


الصيغة الأولى المطولة (باستخدام pal‏ س ۰ ص على حالتها) 






۱۷۸ 


باستخدام الصيغة الأولى المطولة لطريقة بيرسون (قیم س ۰ ص على 
حالتها) 





YYo- ۲۹۷,۹۷۱ = 
۸۵4 = VY, W| = 


۱۳۹ 


مچ سن ” مچ کے رپ AY ILAVE‏ 


ع ص 5- ويح 5ل رركم 


٩6۳,۳۹۱ — ۳ | = 


٩1,۰۲ ۳۵۸۸۹۵۲۷ = 











)= ن مج س ص - (مج س ) (مج ص) 














۲ 
عس ] ص‎ 9 
(tay x ٩۰۱ - (6۰40 x 3) 
VV KA CE xX 1X7 
۳۳۸۰ - ۷۰ 
Ye YAV, Y 
- 59 0 2 4 ۰ = 
الارتباط عير تام عکسی؛ لان الناتج‎ ۰,۹۲۷ = ve v4y,¥ 
اقل من واحد صحيح وسالب‎ 
كذلك‎ 
q. yee ہے‎ 
\ O س = 5 ای‎ 
i AY و‎ 
۸۰,۳۲ = = = Jea 





الصيغة الثانية المختصرة ( باستخدام الوسط الفرضى) 
حساب قيمة معامل الارتباط البسيط المستقيم للبيانات غير المبوبة؛ 
باستخدام الصيغة الثانية المختصرة 3 لطريقة بيرسون (الوسط الفرضی Ti‏ 


ص - وين | ص - دص 7 e:‏ ص-رص) 
۲ وس ج وص " وش ع وص 







۲ ۲ 
to oe‏ مج جح رمن م ) وس رس 











yo- 
س (حچ)"‎ z 
Act هس‎ ۷ = ۲,۲۵ -۷۹, ۷ ty 
Ty P مج حر‎ 2 
) + (> j- ع ص سر‎ 


Vt Vom ۳۵۸,۹۲ = TOA, VET - ۵۰۱۷۹۹۷ = 


TAN 


رہ دی یس Mee Nyt)‏ 


۵ س ص 


11, ۰۲ x ۸, 64 x TX 


۱۸۸۰ ۲۳۱۰ = ۱۵۰۰ 
= = 


۰۱٩۹۲۷ س تخاس‎ 
TAV, 4۷,۲ 


۱۸۲ 


حساب قيمة معامل الارتباط البسيط المستقيم للبيانات غير المبویة» 
بطريقة سبيرمان التقريبية (قيم س » ص عددية) 





Ax ف‎ pe 3 


معامل ارتباط الرتب لسبیرمان (ر) -١‏ ن (ن-۱) ساك ۱-۱۰۰(۱۰) 





YAA 
۹۹۰ 


=\- - ۱- ۰,۲۹۱ 
= ۰,۷۰۹ الارتباط غير تام طردىء GY‏ الناتج أقل من واحد صحيح 
وب 


eae > 


من الواضح أن قيمة (ر) الدقيقة المحسوبة بطريقة بيرسون (وهی 


YAY 


۷ مقاربة جدا لقيمتها التقريبة المحسوبة بطريقة سبيرمان (وهى 
5 لذلك فإنه من الأفضل عندما تكون قيم (س) و (ua)‏ كبيرة جدا 
(أى مكونة من £ أرقام فأكثر) أن نستخدم طريقة سبیرمان» لأنها أسهل 
وأسرع بكثير من طريقة بيرسون ولاتقل عنها دقة. 
ملاحظة: 

ليس لاشارات (ف) أى قيمة فى قانون سبيرمان WY‏ نقوم بتربيعها؛ 
ولكن يستحسن وضعها فى الجدول للاطمئنان على صحة العمليات الحسابية 
إذ أن مجموع الفروق الموجبة والسالبة (مج ف) = صفرا (Laila)‏ . 

المثال الثانى (قيم س» ص وصفية) . 

aoe‏ الآتى يبين تقديرات مادتى الحساب والهندسة لعدد ۱۰ من 


ا =| ape‏ 
ند (س)| جيد | مول | مقو یی جد | جد | دز a]‏ ميف | 
چا 


والمطلوب إيجاد معامل الارتباط بين المادئين 









۱۸۶ 


بطريقة سبيرمان التقريبية (قيم س ۰ ص وصفية) 





١ ۲‏ مج ف" 

معامل ارتباط الرتب لسبيرمان (ر) = Toyo -١‏ 
۱۸/۰۹ 

)۱- ۱۰. ۱۰ 


rir 
۹۹۰ 


2 ۷ — = ۲۲۱۷-۰۱ ره 


= ۰,۱۳۳ الارتباط غير تام طردی, GY‏ الناتج أقل من واحد صحیح 


ASA 


Ao 


ملا حظك: 


ومن الجائز أن تحتوى المسألة على قيم وصفية لأحد المتغيرين» وعددية 
للمتغير الآخر؛ فالخطوات التى يجب اتباعها لحساب قيمة (ر) ممائلة لتلك 


التى استخدمت فى المثالين الأخيرين. 
- الارتباط البسيط المستقيم للبيانات البوبة (طريقة بيرسون 
(AaB‏ 


المثال الأول: (الارتباط غير تام طردى) . 


الجدول الآتى يبين أطوال ٠٠١‏ أ ب وبناتهم ؛ وفيه ترمز (س) إلى طول 
الآباء بالبوصة. و(ص) إلى طول البنات بالبوصة. والمطلوب معرفة هل 
هناك علاقة بين أطوال الاباء والبنات؟ وماهى؟. 


SAA 


FAY 

















1 | 1 
eo! لشف لوف‎ ۰ V+,0/ 18,0; مره‎ Ao] V5, 0] V0 ojas ofar ol ty olay ol. 7 
Be eee ات سا‎ ee ees | a Oe ee | Se Se 
| ۲ 001 rr 1 | ۸۰ 
4 | ۱ \ \ ۲ ١ ۲ 


— 


میات 





i 


5 
= | 
| 
3 
| 
E 
| 
Rn 
9 
BE 
«|- 

Te 

ظ حا 




















حساب قيمة معامل الارتباط البسيط المستقیم للبيانات المبوبة» باستخدام 
طريقة بيرسون (الارتباط غير تام طردى) . 


mi 
E] 
BH 
Š 
o 
| 





\AA 


من نلاحظ الاتی: 
العدد الأول فى العامود ح رس ك من = -ه ×۲ = -۱۰ 
العدد الأول فى السطر ح رن ك س = -5 ٦- » ١‏ 
العدد الأول فى العامود ح۲ رمن ك من = -ه × ot ۲×٥‏ 
العدد الأول فى السطر ح' ومن ك من = «-۹ ۱5 - ۳ 
العدد الأول فى العامود ح ر ك س = )١4-( + (1K0-)‏ = -4 
لعدد الأزل فى السطر ح رین لاس = (4 (Vx‏ ساس ١‏ 
العدد الأول فى العامود رن ح رس ك , - (-ه »“«-هءا١)‏ 
+ (-4»ا (\x0-‏ = £0 
العدد الأول فى السطر حرى ح ومن ك من = (-5 «-۱4) - YE‏ 
ومن نفس (الجدول السابق) نلاحظ الآتى: 
(۱) مج ی = مج كر ان ٠٠١‏ 
(۲) مج ح وس ك س فى العامود = مج ح وس ك س فى السطرء - ۳۸ 
() مجح رن کاس - مج ح ری ك س فی السطر۔ -۳۰ 


)٤(‏ مج حوس ح وس ك ر فی العامود = مج حرس ح وس ك ی فى السطر 
{YA =‏ 


هذه الملاحظات تساعدنا على اكتشاف الأخطاء فى العمليات الحسابية. 
فهى بمثابة ميزان يوضح دقة العمل بجدول الارتباط. 


۱۸۳۹ 





۲,۷ - 0,44) = ۰4-A = 
م‎ ae 


وص 
-jat‏ 









۲,۳۳۰ 0, £003 |= ۱646 - o|- 


CMY‏ وس 2 وض ك Ft Mose‏ ( مج حرس ك س) 
ns‏ 
Ta —‏ 
2 1 
(TA- x ۳۰۰( - (EYA x woe)‏ 
"او inset‏ وات 


۷,۲۳۱ ۲,6۷۰ ۱۰ ۴۰ 


۰ - ۱۱6۰ ۶۱۰ 
.ج ۳ 


ماه 011,۹۲ 


= ۰,۷۲۸۸ الارتباط غير تام طردی, لأن الناتج أقل من واحد صحيح 
وموجب. 


۱۹۰ 


كذلك: 











مجح ۲ Via d‏ 
س= و ی + عجو جيم Ea‏ 
W, Y =,- 116 =‏ 
مجح ' TA- J‏ 
حن ص 
فی و + 3 = ۳,۵ + FY‏ 


y, ۱۲ = YA- ۳,۰ = 


التباين الكلئ = التباين الناتج من الانحدار + التباين الذى لايفسره الانحدار 
والناتج عن أسباب أخرى كطول الأمهات والعوامل الوراثية 
التى تؤثر على الطول . 


اي: 
لاي soot Ons‏ اا و) 
ويمكن اختبار صحة هذا القانون بالتعويض› فنحصل على : 
o, £00% = 6, £007‏ ( ۲)۰,۷۲۸۸ + £001 ,© ( ۲۰,۷۲۸۸-۱) 
= ۲۷,۸۹۷ + ۲,۵۵۸ 


0, £001 = 


الثال الثاني (الارتباط غيرتام عكسي) 

أوجد معامل الارتباط بين (س) و (ص) س الجدول الآتى حيث 
(ف) تمثل فئات عمر المرأة عند الزواج» و (ص) تمثل عدد ماعندها من 
الأطفال بعد مرور ١5‏ سنة من تاريخ الزواج. 





سنحل هذا المثال بالطريقة التى استخدمناها فى حل المثال الأول ولكن 
بنظام مختلف. 


حساب قيمة معامل الارتباط البسيط المستقيم للبيانات المبوبة باستخدام 
طريقة بيرسون (الارتباط غير تام عكسى) 





۱۹۳ 


حساب قيمة الانحراف المعيارى (ع س) للمتغير (س) 











{51yo =‏ 3سا ‘Yo‏ ,۲ 
۱۰۲ ) ۱۰ ( 
۵,٩۹۷ = ۳۵,۹۸۱|- ۱۰۱۱۵۲۳ - ۵,۸۳۳۳۱-‏ 
i.‏ مجح راك ۳۵ 
فی“ و ی + = ۲۲,۵ + 


yey 3 
Yo, 14 ۰۳,۱۹ - ۲۲,۵ = 


۱۹ 




















Fe |١ عرد‎ ۱ vk A ص‎ 
ل‎ 1 

1۳ ت۲۳‎ î ۷ ١ 

{+ y= y- ١ y 

۹ ۱ ~~ j = 15 ۲ 

gt‏ ۳۲ حفر صفر صفر 

yo Yo ۸ Yo 4 

۳1 ۱۸ ۲ a ۱ 





۳ = ۱,۷۱۱ =", baa 


+ YY, oo te OM, pat 
۱۰۲ v 





i ۳,۸۳ ۰۰,۱۹۷ - 4 


۱۹۵ 





نا مج ع رس > یی لك يعن اه عون (iM‏ 
ر“ UR‏ 
r Ai..‏ 
x ۳۲۵( - (CAN x ۱۰۲(‏ -۱۷) 


۱, ۳۳ x ۵,٩۷ جز‎ ۰۲۲۷ ۲ 


otoo ۵۵۲۵ - Yeli- 
= eee 


AAA AYTA, A 


٠,177 - =‏ الارتباط غير تام عكسى» لأن الناتج أقل من واحد صحيح 
ae‏ 


خامسا: معامل الافتران (Association Coefficient)‏ 


يستخدم معامل الإقتران لقياس الارتباط ہیں ظاهرتین وصفيتين يتم 
عرض بياناتهما فى جدول مزدوج يشتمل على أربع خلايا يطلق عليه 
«جدول الإقتران؛ فإذا أردناء مثلا؛ دراسة الإرتباط بين لون الشعر ولون 
العینین» وسحبنا عينة عشوائية مكونة من ۱۰۰ شخص حيث سجلت بیاناتها 
(لون الشعر ولون العينين لكل شخص فى العينة) فى جدول الإقتران التالى: 





فان: 


Si اد‎ 





معامل الإقتران - 
حيث ۰۱ ب۰ ج. د تمثل مفردات الخلايا كما موضح بالجدول السابق. 
وطبفا لبيانات المثال السابق فان أ = ۰۱۹ ب = ١۲ء‏ ج - ۲۵ د Yom‏ 


= = 


(Yox ۲۱( - (Tox 14) 


معامل الإقتراں = ۲ تقريباً. 


لدا فإ بيانات هده العينه ندل على صعف العلاقة بين لون الشعر ولون 
aus!‏ والجدیر SAL‏ أن فیمه معامز الإقتران ننحصر ہیں -۰۱+ ١‏ على 
انه يلاحظ أن تسیر النتائج يجب ان ددم على صوء نرتيب خلايا الجدول. 
La pac y‏ فكلما اقترت dags‏ معامل الإفتران من الصفر كلما دل دلك على 
صعف العلاقة بين الظاهرتیر 
مثال اخره 

فى تجربة لمعرفة تأثير مصل معي على الإصابة بمرض ماء أختيرت 
عينة من ۲۰۰ شخص نم حقن ۱۲۰ منهم بالمصل وترك الباقی بدوں حقن» 
وجدول الاقتران التالى يلخص نتائج هذه التجربة. 





e uii تفت‎ | ure 
ولمعرفة مدى وجود علاقة بين إستحدام المصل وعدم الإصابة بالمرض‎ 
يحسب معامل الإقتراں لهده العيده كالانى‎ 


۱۹۷ 


(fo x t+) - (Tox As) 


(to x ۰( + (Texas) = معامل ال فتران‎ 


Y= 
أى أن هناك علاقة طردية ضعيفة بين استخدام العصل وعدم الإصابة‎ 


سادسا: معامل التوافق :Contingency Coefficient‏ 


يستخدم معامل التوافق لقياس الإرتباط بين ظاهرتين وصفيتين تعرض 
بياناتهما فى جداول مزدوجة تحتوى على أكثر من 4 خلايا. يطلق عليها 
«جداول التوافق» . والجدول التالى يمثل الصورة العامة لجدول توافق به ن من 
الصفوف» م من الأعمدة . 





وترمز ك رن فى الجدول السابق إلى التكرار المشاهد للخلية الموجودة فى 
الصف رقم رء والعمود رقم ل» بينما ترمز ك رن. المكتوبة فى الركن الأيسر 


۱۹4۸ 


العلوى من كل خلية إلى التكرار المنوقع لهده الخلية والذی يحسب من 


المعادله التالية: 
J dx J‏ 


SKITT ae Ts E N 


ل = eee Ysi‏ یش 
حيث ترمزك .. إلى مجموع التكرارات المشاهدة للصف رقم رء ك. ل 
إلى مجموع التكرارات المشاهدة للعمود رقم ل بينما ترمز ن إلى حجم العينة 
(مجموع التكرارت المشاهدة) . 
ويتم حساب معامل التوافق باستخدام القانون التالی: 


pial Sule‏ د Š‏ ان 





j‏ فج 1 ت مى ‏ )6 [(كرى)" + کون 








ره ١‏ ل = ۱ 
مثال آخر: 
الجدول التالى يلخص توزيع ۰ شخص حسب مستوى الذکاء 
ومستوی التعلیم : 





المطلوب: حساب معامل التوافق 
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- الد AS‏ صعيف 
نوی ود oe‏ المجموع 
التعليم PA‏ الذ کاء الذ کاء 





ويلاحظ أن التكرار المتوقع للخلية (تعليم عالی» مرتفع الذكاء) هو: 


ك , -(ك., كاك.,) + ن 


۱۸۰ x 14° 
ee س‎ — = 


gee 


= ۸۵,۵ 
وبالمثل يمكن إيجاد التكرارات المتوقعة لباقى الخلايا. 


كب" , od)‏ (قم)' 
لس " و + Fos F — F‏ 8 + جع 
we nd nä‏ 





۲ 
| ار‎ -J ۲0۷۰ ae 2 
EA ۰ > As Fin کج جارس‎ 


۰ معامل التوافق - S|)‏ 


fee = ۵ 
۱۳۲ EA E - 


بخان ات هت العینة علی وجود علاقة غیز وة وا ماو ود 
ومستوى التعليم. 
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